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IMosicHuTEeILHAA 3aIIMCKA
JlomonHuTeNbHAST 00IIe00pa3oBaTeNbHasl O0IIEepa3BUBAIOIIAS [TPOrpaMMa JIOTIOJIHUTEIIBHOTO O00Opa30BaHUS JIETEH

((HCpBLIC rarv B MUp pO6OTOTeXHI/IKI/I» HUMECT TEXHUYCCKYIO HAITPABJICHHOCTD

HopmatuBHBIE TOKYMEHTBI, B COOTBETCTBUH C KOTOPBIMH COCTaBjIeHa padoyast IporpaMma

- @enepanbhblii 3aK0H 0T 29.12.2012r. Ne273-03 «O06 obpazosanuu B Poccuiickoit Denepanimy;

- ®enepanbHbIi TOCYAapCTBEHHBIN 00pa3oBaTeNbHbIN CTaHAAPT OCHOBHOTO 001ero obpasosanust ([Ipukaz Munoopuayku PO
ot 17.12.2010r. Ne1897);

- Ilpukaz MunoOpHayku P® ot 31 mapra 2014 roma Ne 253 «OO0 yrBepkaeHun enepanbHOro IMepedHs yueOHUKOB,
PEKOMEH/IOBAaHHBIX K HMCIOJIB30BAHUIO MPU Pean3alldil MMEIOMIMX TOCYJapCTBEHHYIO aKKpeAHUTalHio 0Opa30BaTeIbHBIX
IIporpaMM HAYaJLHOTO OOIETr0, OCHOBHOTO OOIEro, cpemHero oOmiero oOpa3oBaHUsA», C M3MEHCHUSIMH, BHECCHHBIMHU
npuka3zamMu MuHHCTEpcTBa 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @eneparmu ot 08.06.2015 No576, ot 28.12.2015 Nel1529, ot
26.01.2016 Ne38, ot 21.04.2016 Ne459, ot 29.12.2016 Nel677, ot 08.06.2017 Ne535, ot 20.06.2017 Ne581, ot 05.07.2017
Ne629, ot 28.12.2018 Ne345, ot 18.05.2020 Ne249; ot 20.05.2020 Ne254;

- [Ipuxaz MBOY Jlureit bupcka «O0 yTBepkaeHIH NepeyHs y4eOHUKOB

- Canurapabie npasuia 2.4.3648-20 «CaHUTapHO-3ITHIEMHOJIOTHUECKUE TPEOOBAHUS K OPraHU3aIUusiM BOCITUTAHHS U
00yueHus1, OT/IbIXa U 03/I0OPOBIICHUS I€TEH 1 MOJIOJICKI;

- OcHoBHast 0OpazoBaTenpHas MPOrpaMMa HadaabHOTo o01iero oopasosanus MbOY Jluneit r.bupcka;

- YueOnsrii tutan MBOY Jluneit r.bupcka na 2024-2025 yuebnsrii rox;

- Kanennapusiit yueOnslii rpaduk yuednoro npouecca Ha 2024-2025 y4ueOusiit roqn MBOY Jluueit r.bupcka;

- [lonoxxenne o pabounx mporpammax mo yueOHbIM npeameraM (kypcam) MbOY Jlumeii r.bupcka.

AKTYaJILHOCTb IIPOrpaMMBbl 3aKJIIOYAETCSI B TOM, 4TO B paMKax Kypca «llepBble maru B MUp pOOOTOTEXHUKH

ydJaluMiUcs Ha MPaKTHKE paccMaTpUBAeTCs MPOLECC MPOSKTHPOBAHUS W U3TOTOBJICHUS POOOTH3UPOBAHHBIX CHUCTEM U
BIIEMEHTHI «YMHOTO JIOMay. Y4aliuecs MOCTHIAIOT IPHHIMITBI PA0OTHI PaTiOdIEeKTPOHHBIX KOMITOHEHTOB, JICKTPOHHBIX
CXeM M JaTYMKOB. Ha J0CTyITHOM ypOoBHE M3y4aroTCsi OCHOBBI PA0OTHI TEXHUKH M MUKPOXJIEKTPOHUKH, WILUTIOCTPHPYETCS
NpUMEHEHNE MUKPOKOHTPOJIIIEPOB B OBITY U HA IIPOM3BO/ICTBE.

HawnGonee mnoaroroBieHHbIe pedsATa MOTYT YYacTBOBaTh B TOPOJICKUX, PECHYOJIMKAHCKHX, POCCHHCKHX,
MEXIYHApOIHBIX COpeBHOBAaHUAX. C ATOH LENbI0 MX 3HAKOMST C TEXHUYECKUMH TPEOOBAHUSAMM 3aJaHUN CXEMOTEXHUKE
— pOOOTOTEXHHKE, MPEJOCTAaBISIEeMbBIMA Ha COPEBHOBAaHMsS, C YCJIOBUSIMH TIPOBEJCHHS COPEBHOBAaHUWH. Ywyaruecs
©XKEroJIHO NMPUHUMAIOT ydYacTHE B Pas3iMuYHBIX KOHKypcax H demnuoHarax: JuniorSkills(roHuopbr)

HoBuzna nporpamMmbl.

B coBpeMeHHBIX TpeOOBaHHUAX K 00yUSHHIO, BOCIIUTAHUIO U MOJITOTOBKE JIETEH K TPYAY Ba)KHOE MECTO OTBE/ICHO
(hOpMHUPOBAaHUIO AKTUBHBIX, TBOPUYECKUX CTOPOH JTHYHOCTH. [IprMeHeHrne poOOTOTEeXHUKH Ha 0a3e MHUKPOMPOIIECCOPOB
Arduino, pa3nmUuHBIX 3JEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB (ITATYMKOB M MOJIYJICH paciiupeHus) B yueOHOM mpoliecce Gopmupyer
WHKCHEPHBIH MOJIXO0/] K PEIICHUIO 3a/a4, JJaeT BO3MOXKHOCTh Pa3BHTHS TBOPYECKOTO MBIIUICHUS Y JETeH, IMPHUBICKAET

HIKOJIBHUKOB K UCCIIEIOBAHUSIM B MEKIIPEIMETHBIX 00JIACTSIX.
OTaMYNTEIHLHONH 0CO0EHHOCTHIO TAHHOW TPOTPaMMBI SBJISIETCS:

— (GdopMHpPOBaHHE WHKXCHEPHOTO TMOJAX0JAa K PEHICHUI0 MNPaKTHYECKUX 3a7ad 10 HW3rOTOBJICHUS
POOOTU3UPOBAHHBIX CUCTEM ¢ HcTob3oBaHueM ruiatel Arduino UNO;

— Ppa3BUTHE KOMIECTCHTHOCTH B MHUKPODJICKTPOHUKE, CXEMOTCXHHKE, DIICKTPOTCXHHUKE.
— W3y4YCHHE OCHOB ITPOrpaMMHUpOBaHKE Ha si3bike C++.

Anpecat nporpamMmmbl: rporpamma «llepBble maru B MUp poOOTOTEXHUKH» paccyUTaHa Ha 2 rojga o0y4eHus U
YIIOBJIETBOPSIET TEXHMYECKUM MOTPEOHOCTAM JIeTel U MOAPOCTKOB B Bo3pacTe OT 7 10 18 jeT B 00s1acTh poOOTOTEXHUKH.
OO00CHOBaHHOCTD MPOIOJHKUTELHOCTH MPOrPaMMBI, SBISIETCS TO, YTO B CBSI3M C BO3PACTOM ydamuxcs (¢ 7 JeT) Ha
nepBoM rofay oOyudeHHs JaeMUM 0a30BbIC 3HAHMS IO ANEKTPOTEXHHUKE U IIporpaMMupoBannio. Ha BTopoii ronq oOyduenune
yyaluecsl IMOTPYKaloTcsi B 0ojee CII0KHOE KOHCTPYHPOBAaHHE «YMHBIX» YCTPOMCTB M 3aHUMAIOTCA MPOCKTHOU

JACATCIIBHOCTBIO.



Yuyauuecsi mepBoro roaa odyuenusi — 3To aetd 7/ — 18 ner, mposBISIONIME MHTEPEC K TEXHUUYECKOMY
TBOPYECTBY U poboToTexHHKE. [10 OKOHUaHMM MEepBOro rojaa oOydyeHus, yJamnecs Oy yT 3HATh TOHITHE SJIEKTPUYECKast
LeMb, OCHOBHBIC 3aKOHBI AJIEKTPUYECTBA, NMPHHUUI PaOOThl M Ha3HAYEHHE SJICKTPHUUYECKHX OSJIEMEHTOB M JAaTYHUKOB,
OCHOBBI IPOrpaMMHUpOBaHusl Ha si3bike C++. Yyammecss OynyT yMeTb YHTaThb W COOHMpATh MPUHIHUIHAAIBLHBIC CXEMBI,
UCIIOJIb30BaTh AJIEKTPUUYECKUE 3JIEMEHTHI M AATYUKH, IPOrPaMMHPOBATh MUKPOKOHTpoJuiep Arduino Ha si3bike C++.

3ansitust 2-ro roja o0y4yeHMsl HaNpaBieHbl Ha MPHOOpPETEHUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB Y neTeid 7-18 mer.
[Iponomxkaercss u3yuenue Bo3MoxHOcTel matdopmel Arduino ¢ mnaramu pacmupenust (mmngamu). [locne okoHyaHus
BTOPOTO To/a 00y4eHus ydammecs: OyIyT yMeTh MOAKIOYAaTh U MCIOJIb30BaTh B MPOSKTHON ACATENBHOCTH Pa3IUuHbIC

IUTAThI, 3HAYUTEIIHHO PACIIUPSIONINE BO3MOXKHOCTH Arduino st Co3Ianusi aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX YCTPONCTB.

@opmbl  OpraHM3anMM  00pa3oBaTeIbHOI0 Ipouecca: TpynmnoBble. Bunsl 3aHATHH  ONpenesoTCs
cojep:kanueM nporpammbl. OCHOBHOW (OpMOM 00ydeHHUS SBISIETCS CaMOCTOATENIbHAs MpaKTHdecKas padora, KOTopas
BBINOJIHSIETCS MaJbIMHM TpyNNaMu. B OCHOBHOM  HCHONB3YIOTCS JIGKLUH, NPAKTHYECKUE 3aHATHUS, MaCTep-KJIAcChl U
IKCIIEPUMEHTHI. B KauecTBe NTOrOBBIX 3aHATHH MPOBOASTCS 3aIUTA IPOESKTOB, OIPOC, TECTUPOBAHUE.

B nporpaMme HCHONB3YIOTCS pa3/MuHble BHIBl IEJArOTMYECKUX TEXHOJIOTHI: TPYNIIOBOrO OOydeHHs,

npoOJIEeMHOr0 O0YUYCHUS U TEXHOJIOTHUS TPOSKTHOM AEATEILHOCTH.

Pexxnm 3aHATHI ONIpEICseTCs FOJIOM O0yUCHHUSL.

TI'ox KoanuecTBO 4acoBB rojg KoanuyecTBo 4yacoB B I[epuoauyHOCTH
00yueHHs1 HeIesI0 3AHATHI
1 rox oOyueHus 70 u. 2 2 pa3za B HEJEI0
MIIQJIIEE U

CpeaHECC 3BCHO

1 rox o0yueHus 35 4. 1 1 pa3 B Hezemr0
cTapliee 3BeHO

2 rojJ1 00y4eHHUS 140 u. 4 2 pa3a B HEJISIIO

O0bem nporpammsl: 210 yacos.

Leapb u 3axa4yn MporpaMmsbl

Menn:

HayuuThs KOHCTpYHpPOBATH 1 MPOTPAMMHUPOBATH YIIPaBIIeMble dJIEKTPOHHBIE YCTPOCTBaHA 0a3e BEIYNCIUTEIHHON

wiatdopmbr Arduino.
3agaun:

- I[aTB NEpBOHAYAJILHBIC S3HaHUA 110 OCHOBHBIM 3aKOHaM DJICKTPUYICCTBA n
O3HAKOMUTDH yHalllUXCsA C OCHOBAMHU JJICKTPOTCXHUKH

— HayuuTh OCHOBaM MPOrpaMMHPOBaHHs MUKPOKOHTpouiepa Arduino Ha si3bikeC++;

—  OOyuuTh CaMOCTOSITEITHHOMY MIPOSKTUPOBAHUIO u MPOrPaMMHUPOBAHUIO
YCTPOMCTBA, KOTOPOE pelIaeT MPakTHIECKYIO 3a1a4y;
— Pa3Buth nHTEpEC K HAYYHO-TEXHHYECKOMY TBOPYECTBY;



— Bocnutath 116HHOCTHO-TMYHOCTHBIE KQU€CTBA: TPYAOMI00Hs, OTBETCTBEHHOCTH,aKKYPAaTHOCTH,
KYJbTYpbI [IOBEJICHUS.

Coaeprxanue nporpaMmbl

YueOHo - TeMaTHYEeCKHil ILIaH

1 rox o0yueHust (Mi1ajinee u cpeaHee 3BeHO) |

Ne Hassanue pasaena, Tembi KosmuecTBO Yyacos JlaTa npoBeaeHust
n/n Bcero Teopus IMpaktuka [[lo mmany  |[lo dakry
1. BBenenne 14 7 7
Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduino»

1.1 Mup nH(pOpMaLIMOHHBIX 2 1,5 0,5 1.09-14.09
TEXHOJIOTUM.

1.2 KoMIisroTepbl BOKpPYT Hac. 2 15 0,5 1.09-14.09

1.3 3nakomcTBO ¢ Arduino. 2 1 1 14.09-30.09

1.4 DNEeKTpUYEeCTBO BOKPYT HAC. 2 1 1 14.09-30.09

1.5 OkcnepumeHt 1. Masiuok. 2 1 1 30.09-14.10

1.6 Hanucanue xoma nporpamMmabl st 2 0,5 15 30.09-14.10
sKcTiepuMeHTa «Mastaoky.

1.7 Brimonnenme caMoCTOATEILHOTO 2 0,5 15 14.10-27.10
3aJ1aHus 10 TeMe «MasaoK»

2. Munu-npoekThbI ¢ Arduino 56 23,5 32,5

2.1 DKcnepuMenT 2. Masdok ¢ 1 0,5 0,5 15.10-20.10
HapaCTAOIICH SIPKOCTEHIO.

2.2 Hanmcanue xofia mporpaMMsl st 1 0,5 0,5 15.10-20.10
JKCIIepUMeHTa «MasdoK ¢
HaApPAaCTAIOIICH SIPKOCTHIO.

2.3 BoImonHeHHE CAMOCTOSITETLHOTO 1 0,5 0,5 22.10-27.10
3aJaHus 1Mo Teme «Mastdaox ¢
HapaCTAIOIICH SIPKOCTHIO

2.4 DKcnepuMeHT 3. AHAJIOTOBBIN U 1 0,5 0,5 22.10-27.10
udpoBoi Bexo 1 Ha Arduino.

2.5 Harnricanune xojia mporpaMmel Jist 1 0,5 0,5 22.10-27.10
9KCTIEPUMEHTA « AHAIOTOBBIN 1
rppoBoi Berxoa Ha Arduinoy.

2.6 BrInoHEHHE CaMOCTOSITEIBHOIO 1 0,5 0,5
3aaHus 110 TeMe «AHAJIOTOBBIN U
dpoBoit Bexo Ha Arduinoy

2.7 Okcnepument 4. [oakmouenne RGB 1 0,5 0,5 411-6.11
ceeroauoa k Arduino.

2.8 Hanucanue xoja nporpaMMsl A1s 1 0,5 0,5 4.11-6.11
skcriepumenTa «lloaxnrouenne RGB
cBeToanoaa K Arduinoy.

2.9 Brimonnenune caMOCTOSITEILHOTO 1 0,5 0,5 9.11-14.11
3aganus 1o teme «IloaxmroueHme
RGB cBeroaunona k Arduino»

2.10 YreHue u cOOpKa AIIEKTPHUECKUX 1 0,5 0,5 9.11-14.11
cxem Ha Arduino.

2.11 OkcniepuMeHT 5. CBETHUIIBHUK C 1 0,5 0,5 17.11-21.11
yIPaBIAEMOHN IPKOCTHIO.

2.12 Hanmcanue xoga mporpaMMsl st 1 0,5 0,5 17.11-21.11

sKcTiepuMeHTa «CBETUIIFHUK C
YIPaBIIEMOU IPKOCTHION.




2.13 BrinonHenue caMoCcTOSTEILHOTO 0,5 0,5 23.11-30.11
3a7anus 1Mo Teme «CBETHIIBHUK C
YIPaBISIEMOH SIPKOCTHIO»

2.14 OkcnepumeHT 6. [loaxnrouenue 0,5 0,5 23.11-30.11
naryrka Boasl k Arduino.

2.15 Hanucanue kona mporpaMmbl AJis 0,5 0,5 1.12-4.12
skcrepuMenTa «lloakimoueHme
maTauka Boabsl K Arduinoy.

2.16 BerInonHeHHEe caMOCTOSITEILHOTO 0,5 0,5 1.12-4.12
3amanus o teMme «llogkmouenue
Jardrka BoAsl K Arduino»

2.17 OxcniepuMeHT 7. TepMeHBOKC 0,5 0,5 7.12-12.12

2.18 Hanucanne konga nporpaMmebl st 0,5 0,5 7.12-12.12
aKcriepuMenTa « TepMeHBOKCY.

2.19 BrinonHeHne caMoCTOSITENHHOTO 0,5 0,5 14.12-19.12
3amaHus 1o TeMe «TepMeHBOKCY

2.20 OxcnepumenT 8. HounHoi 0,5 0,5 14.12-19.12
CBETHIILHUK.

2.21 Hanucanwue xo/1a nporpamMmabl Jijis 0,5 0,5 21.12-27.12
skcnepuMenTa «Hounoit
CBETHIILHUK.

2.22 Brimonnenune caMoCTOSTEILHOTO 0,5 0,5 21.12-27.12
3asanus 1mo TeMe «HouHoit
CBETHIILHUK

2.23 Okcnepument 9. [oakinroueHue 0,5 0,5 27.12-30.12
TakTOBOM KHONKK K Arduino.

2.24 Hanucanue ko/a nporpamMmmal Jijis 0,5 0,5 27.12-30.12
skcniepumenTa «llonkmtoueHue
TaKTOBOM KHONKHU K Arduinoy.

2.25 BrinonHeHne caMOCTOSTEILHOTO 0,5 0,5
3aganus mo teme «lloakmouenmue
TaKTOBOM KHONIKH K Arduino»

2.26 Okcniepument 10. [lonkmodyenne 0,5 0,5 11.01-16.01
TpaH3ucTopa k Arduino.

2.27 Hanucanwne ko1a mporpamMmebl Jjs 0,5 0,5 11.01-16.01
skcriepuMenTa «lloakioueHue
Tpan3ucTopa Kk Arduino».

2.28 BrIrmonHeHE CAMOCTOSTEITLHOTO 0,5 0,5 18.01-22.01
3amanus 1o reMe «Iloakirrouenne
TpaH3ucropa Kk Arduino»

2.29 Okcnepument 11, [Tynscap. 0,5 0,5 18.01-22.01

2.30 Hanucanwne ko/1a mporpamMmal Jijis 0,5 0,5 24.01-28.01
skcniepumenTa «Ilymabcapy.

2.31 BrImtoaHeHHE CaMOCTOSITEIHLHOTO 0,5 0,5 24.01-28.01
3ananus 1o reme «lIlynbcapy

2.32 OkcnepumenT 12. Beryuuii orosex. 0,5 0,5 1.02-5.02

2.33 Hanucanwne ko/1a mporpamMmal Jijis 0,5 0,5 1.02-5.02
9KCTIepUMeHTa «berymmii OorOHEeK.

2.34 BrImtoaHeHHE CaMOCTOSITEIHLHOTO 0,5 0,5 8.02-12.02
3aaHmsI Mo TeMe «berymuii oroHeK»

2.35 OkcnepumenT 13. Mep3koe nuaHuHO. 0,5 0,5 8.02-12.02

2.36 Hanucanue kona nporpaMmsl Jj1st 0,5 1,5 14.02-18.02
JKCIIEpUMEHTa «Mep3Koe MUaHuHOY.

2.37 BrImmoHeHME CAMOCTOSITETEHOTO 0,5 15 20.02-25.02

3a1aHus 1o reme «Mepskoe
ITMAaHUHO»




2.38 Okcnepument 14. [Monkmouerne MK 2 0,5 15 25.02-15.03
npueMHuKa K Arduino.

2.39 Hanucanue koga nporpaMmsl Jj1st 2 0,5 1,5 01.04-15.04
skcniepuMenTa «lloaxmouenne UK
npueMHHKa K Arduinoy.

2.40 BrimmoaHeHnE caMOCTOSTEIIBHOTO 2 0,5 15 01.04-
3ananus o teme «lloaknrouenue UK 15.04
npueMHuKa K Arduino»

2.41 OxcnepumerT 15. [Tonkmouenne 2 0,5 15 15.04-30.04
cepsomnpuBoaa k Arduino.

2.42 Hanucanwue ko/a nporpamMmal Jijis 2 0,5 15 15.04.-30.04
skcriepuMenTa «llogkmoueHue
cepBompuBoaa K Arduinoy.

2.43 BrinonHeHue caMoCTOSTEILHOTO 2 0,5 15 01.05-
3ajanus no TeMme «Iloakirouenne 15.05
cepBonpuBoja kK Arduino»

244 OkcnepuMerT 16. Muxkcep. 2 0,5 15 01.05-15.05

2.45 Brimmoninenne caMoOCTOSTEIEHOTO 3 15 15 15.05-30.05
3a7aHus 1o temMe «Mukcep»

Hroro: 70 u. 30,5 4. 39,5 u.




1 rom o0yuenus (crapiiee 3BeHO)

No KoanuecTBO yacon Jara
Ha3Banue pasjiesna, TeMbl
n/m NPOBEACHUSA
Bcero Teopus [Ipaxtuka |[lnan DakT
1. BBenenne 14 7 7
Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduino»

1.1 Mup nHpOpMaLIMOHHBIX 2 1,5 0,5 01.09-30.09
TEXHOJIOTUA.

1.2 Komneroteps! BOKpyT Hac. 2 1,5 0,5 01.09-30.09

1.3 3uakomctBo ¢ Arduino. 2 1 1 30.09-28.10

14 DIEKTPUIECTBO BOKPYT HAC. 2 1 1 30.09-

28.10

1.5 OxcniepuMenT 1. Mastaoxk. 2 1 1 04.11-30.11

1.6 Harnucanue xoJ1a mporpaMMsI s 2 0,5 15 04.11-30.11
AKCIIEPUMEHTa «MastuoK».

1.7 Brimonnenune caMoCTOSTEILHOTO 2 0,5 15 01.12-
3a1aHus 110 TeMe «MastyoK» 30.21

2. Munu-npoexTs ¢ Arduino 21 5 16

2.1 DKcnepuMeHT 2. Mastuok ¢ 2 0,5 15 01.12-30.21
HapacTaroLIeH IPKOCTBIO.

2.2 Hanucanue xoma nporpamMmbl JIj1st 2 0,5 15 17.01-30.01
3KcnepuMeHTa «Masiuok ¢
HapacTaroUIeH IPKOCTBION.

2.3 BrinonHeHne caMOCTOSTEILHOTO 2 0,5 15 01.02
3a7aHus 110 TeMe «Masiok ¢ -
HapacTarouen SpKoCThIO» 28.02

2.4 DKcmepuMenT 3. AHATOTOBBIN U 2 0,5 15 01.02-28.02
1 poBoit Beixoa Ha Arduino.

2.5 Harnucanue koja mporpaMmebl Jist 2 0,5 15 01.03-24.03
IKCIIEPUMEHTA «AHAJIOTOBBINA U
1 QpoBoii BeIxo Ha Arduinoy.

2.6 BoImonHeHHE CAMOCTOSITETLHOTO 2 0,5 15 01.03
3a71aHus 110 TeMe «AHAJIOTOBBIN U -
urppoBoit BeIxo Ha Arduinoy» 24.03

2.7 Okcnepument 4. [loaxmrouenne RGB 2 0,5 15 1.04-30.04
ceeroauoaa k Arduino.

2.8 Hanucanne kona mporpamMmsl AJist 2 0,5 15 1.04-30.04
skcriepumenta «lloaknrouenue RGB
cBeTouoia Kk Arduinoy.

2.9 BrinosniHeHHE caMOCTOSTEILHOTO 2 0,5 15 1.05-31.05
3aganus o teme «IloakmroueHne
RGB cBeroquona xk Arduino»

2.10 Utenne u cOOpKa MIEKTPUIECKUX 2 0,5 15 1.05-31.05
cxem Ha Arduino.

2.11 Hroropoe 3ansTue 1 0 1 1.05-31.05
Hroro 35 12 23




2 roj o0y4eHus

No Ha3Banue pasnena, TeMbl KonunuectBo yacos ®dopma aTTecTaruu
n/m Bcero Teopus [IpaxTu /kouTpOIS/
Ka
. JJ1eMeHThI YMHOI0 00beKTa 70 18,5 51,5

3.1 Mup Arduino. 2 15 0,5 TectupoBanue

3.2 Okcnepument 17. KHonouyHbIi 2 0,5 1,5
TTePEKITIOYaTEIb.

3.3 Hanucanue kosia nmporpamMmsl Jj1st 2 0,5 15
sKcnepuMenTa «KHOMmOYHbBIM
TIePEKITIOYATENbY.

34 Brimonnenue caMOCTOSITEILHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOSITEIbHAS
3a7aHus 110 Teme «KHOMOYHbIN TpaKkTH4YecKas padbora
MIePEKITIOYATETb)

35 OxcnepuMenT 18. CBETHIIBHUK € 2 0,5 15
KHOTIOYHBIM YIIPABJICHHEM.

3.6 Hanucanue ko/a nporpamMmmabl JijIs 2 0,5 1,5
skcriepuMenTa «CBETUIIBHHK C
KHOTIOYHBIM YIIPABICHUEM).

3.7 BrinosiHeHre caMOCTOSATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOsATENIbHAS
3agaHus 1Mo TeMe «CBETHIIHHUK C MpaKkTH4YecKas padbora
KHOTIOYHBIM YIIPABICHUEM

3.8 Okcnepument 19. KHonouynsie 2 0,5 1,5
KOBOOH.

3.9 Hamnucanue koma mporpaMmel 11t 2 0,5 15
skcriepuMenTa «KHomoyHbie
KOBOOM.

3.10 Brimonnenune caMoCTOSTEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSATEILHAS
3agauus 1o reme «KHomnoyneie IIpaKTH4ICCKas pa60Ta
KOBOOI»

3.11 Okcnepument 20. CexyHaomep. 2 0,5 15

3.12 Hanucanwne ko1a nmporpamMmsl s 2 0,5 1,5
akcriepuMenTa «CexyHIoMep».

3.13 BrinonHenne caMoCTOSATEILHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOSITEbHAS
3asanus 1o TeMe «CeKyHI0Mep» MpaKTHIeckas padboTa

3.14 Cosnanue dreMeHTa yMHOTO 2 0 2 3ammra MUHHA —
yCTpoiicTBa IIPOEKTOB.

3.15 OkcniepumenT 21. CYEeTUNK HAXKATHH. 2 0,5 1,5

3.16 Hammcanne koma mporpaMMBbI 1 2 0,5 1,5
sKcriepuMenTa « CUSTUNK HaKaTHID».

3.17 BrImtoaHeHHE caMOCTOSITEIHEHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSITEIIbHAs
3agadus 1Mo reMe «CueTynk pakTh4decKas padbora
HaXKaTU»

3.18 OkcniepumenT 22. KoMHaTHBIH 2 0,5 1,5
TEPMOMETD.

3.19 Hanucanue koga nporpaMmsl Jj1st 2 0,5 1,5
skcriepuMenTa «KoMHaTHBIH
TEPMOMETPY.

3.20 BrimtoiHEHHE CaMOCTOSTENHHOIO 2 0,5 15 CaMOCTOSITEJIbHAs
3ananus 1o teMe «KoMHaTHBII MpaKTHyYecKas padora
TEPMOMETP

3.21 OkcnepuMeHT 23. MeTeoCTaHIIusI. 2 0,5 15

3.22 Harmmcanne koma mporpaMMBI 1 0,5 1,5
JKCIIEPUMEHTa «MeTeoCTa I,




3.23 BelnojiHeHHE CaMOCTOSTEIIBHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSITEIbHAS
3aJiaHus 1Mo TeMe «MeTeoCTaHITIS MpaKTHYecKas padboTa

3.24 Okcnepument 24. [Tantorpad. 2 0,5 15

3.25 Harmmmcanne koma mporpaMMBI 1 2 0,5 1,5
skcniepumenTa «Ilanrorpady.

3.26 BrimonHenne caMoCcTOATETbHOTO 2 0,5 1,5 caMOCTOSITeThbHAS
3aganus o teme «llanTorpad» nmpakThieckas paboTa

3.27 Okcnepument 25. Tectep 6atapeex. 2 0,5 1,5

3.28 Harmmcanne koma mporpaMMBI 1S 2 0,5 1,5
skcriepuMenTa «Tecrep 6atapeeky.

3.29 Brimonnenue caMOCTOSATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSITENbLHAS
3ananus 1o treme «Tectep OaTapeek» MpaKTHYecKas padboTa

3.30 OkcniepuMeHT 26. CBETHIIBHUIK, 2 0,5 1,5
ynpasisiemblit mo USB.

3.31 Hanucanue xona nporpammsl s 2 0,5 15
skcriepuMenTa « CBeTUIThHUK,
yrnpasisgembiid 1o USBy.

3.32 BrinosiHeHre caMoOCTOSATEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOsATENIbHAS
3amanus 1o TeMe «CBETUIIHHUK, MpakTU4decKas padbora
yopasisgembiid 1o USBy»

3.33 OxcnepumenT 27. [lepeTsruBanue 2 0,5 15
KaHara.

3.34 Harmmcanne xoma mporpaMMBbI 1S 0,5 15
sKcnepuMenTa «CBETUIIHLHUK,
ynpasisiembiit mo USBy.

3.35 Brimonnenune caMoCTOSTEILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSATEILHAS
3asiaHus 1Mo TeMe «CBeTHIIBHIIK, MpaKTHYecKas pabora
ynpasisiemblid o USBy»

4. IlpoexTHas AeSITEJHLHOCTH 70 20 50

4.1 BBenenue B mpoeKTHYIO 2 1,5 0,5
JIESITeIIbHOCTh

4.2 Co3/1aHre aBTOHOMHOT'O YMHOT'O 8 2 6
YCTpOMCTBA «YMHas OCTaHOBKa»

4.3 Henosas urpa «Ilyomuunoe 2 1,5 0,5
BBICTYIJICHUE)

4.4 3amuTa mpoekTa «YMHast 2 0,5 15 3amuTa npoeKTa.
OCTaHOBKa

4.5 Co3nanre aBTOHOMHOTO YMHOTO 10 2 8
YCTPOUCTBA «YMHas TEILIULA

4.6 Jenosas urpa «[lyonuanoe 2 1,5 0,5
BBICTYIUICHHUE

4.7 3amura npoekTa «YMHas TEIUTUIa 2 0,5 1,5 3amumra npoeKTa.

4.8 Co3/1aHre aBTOHOMHOI'O YMHOI'O 10 2 8
YCTPOWCTBA 110 BHIOOPY.

4.9 Henosas urpa «lIpoektHas 2 1,5 0,5
JESITEIIbHOCTH)

4.10 3amura npoeKToB 2 0,5 1,5 3amumra npoeKTOB.

411 Co3/1aHre aBTOHOMHOI'O YMHOI'O 10 2 8
YCTPOHCTBA «YMHasi KBApTUPA»

4.12 Henosas urpa «llenemnonaranue» 2 15 0,5

4.13 3amura mpoexTa «YMHasi KBapTupa 2 0,5 1,5 3amura npoekTa.

4.14 Co3aHre aBTOHOMHOI'O YMHOI'O 10 2 8
yCTpOMCTBa «Y MHBIN 3arOpOAHBIN
JIOM»

4.15 3amuTta IpoeKTa «Y MHBIM 2 0,5 15 3amura npoeKTa.

BaFOpOIlHLII\/’I JOM»




4.16 3adeTtHas paboTa 2 0,5 15 3auer

Hroro: 140 38,5 101,5

Conep:xaHue JTONOJHUTENbHOWH o001Ieo0pa3oBaTebHOli mporpammbl Coaep:kanue 1 roaa

o0yueHust

Paznen 1. Beenenue Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduino» .
Teopus. [Ipasuna noseaenust odyyaromuxcsi B MBOVY Jluueit r.bupck. BBoausiil nunctpykrax. MHCTpyKIHs Mo

TBb, I1b. Urpa «3nakomctBo». [Ipesentamnus [1/1J1. YcrpoiictBo kommbroTepa. Onepannonnas cuctema Windows u Habop
CTaHJAapTHBIX mporpaMM. Yto Takoe snekrpuyectBo? [lepBoe moakmouenue miaatbl Arduino K KOMIBIOTEPY, MPUHLUI
paboThl 1 yCIOBHBIC 0003HAYCHHUS PAAHOITIEMEHTOB.

IpakTuka. IlepBas ycraHoBka JpaiiBepoB s twiatel Arduino. IlepBelii IIaru 1O KCIHOJIb30BAHUIO
nporpammHoro obecniedenust Arduino IDE. Utenne n cOopka 3IeKTpUIECKON CXeMBbI: «MastaoK».

Pa3zzen 2. Munu-npoekTbi ¢ Arduino .

Teopusi. Uto Takoe amroputM B poOOTOTeXHWKE. BHWIBI anropuTMOB: IWHEHHBIE, pa3BETBISIONINECS U
mukndeckue. [lnarta Arduino, kak mosp30BaThCs MIATGOPMOIL: YCTPOICTBO U MPOrpaMMUPOBAHUE MUKPOIIPOLIECCOpa Ha
si3pike C++. YeTpoiicTBObe30M3TyaTelieii, HasHaueHne nporeaypst void setup u void loop, a Takxke cBOHCTBO GyHKIIMH
tone () B s3bike C++. Llndposbie u aHamoroBbie Bbixojabl Arduino, uem orTinyaetcsi HU(POBOIl CUTHAT OT aHAJIOTOBOIO
curnana. Oneparopsl int u if B si3pike C++. AHaIOroBble BBIXOABI C IIUPOTHO MUMITYJILCHOH MOIYJISIIMEH» Ha Iuiate
Arduino. YcrpoiictBo u pacnuHoBKa nosHouBeTHoro (RGB) cBeroanona. AnanoroBeie mopthl Ha miate Arduino AO-
AS. Tpunnun paboTel aHANOTOBBIX MOPTOB. Kak MOAKIIOUMTH JATYMK K aHamoroBomy nopty Ha Arduino. Komanmst
Serial.begin n Serial.print B s3bike nporpammupoBanust C++. I[lpuHIMN paboTHl MONYNPOBOJHUKOBBIX NMPHOOPOB U
¢doropesucropHoit aBromaruku. Tum manHaeix unsigned int B s3eike C++. YCTpoiicTBO M Ha3HaueHHWE TPAH3UCTOPOB.
[Tpumenenue TpaH3ucTOpoB B podororexHuke.llpakruka. Hanncanue ITMHEWHBIX, Pa3BETBISIIONIUXCS W IHKIMYECKHX
anroputMoB. COOpKa CXeMbl C MHUTAIOIIUM CBETOAMOJOM Ha Arduino, mbe3ousaydaTeseM, MPOrpaMMHPOBAHUE
Mukpornporieccopa «Cetodopy». COOpka 3IEKTPUUECKONW CXEMbl U3 JBYX CBETOJHMOOB, TUIABHOE PEryJlMpOBaHUE
SIPKOCTH CBEUCHHUsI CBETOIHOIOB, TonkitoueHne RGB cBerognon u ucnons3oBanue aupektuBbl #define B si3bike
nporpamMmmupoBanusi C++. COopka 3JeKTpHUUECKON CXEMbl CBETHIIBHUKA C YIIPABISIEMON SIPKOCTHIO OT MOTEHIMOMETpa Ha
MakeTHOH 1uiate. Hanncanne ckerda il BbIBOJA IOKAa3aHWH JATYMKa MPOTEYKH BOJBI HA CEPUIHBIM MOHUTOpP HOpTa
Arduino. C6opka >JIeKTPHYECKON CXEMbl CBETHJIbHHKA C aBTOMATHYECKUM BKIIIOUCHHEM, a TaKKe C aBTOMATHYCCKHM
M3MEHEHUEM SIPKOCTH cBeTouoa. COOpKa 3IIEKTPUUECKOM CXEMBbI ¢ HCIIOIb30BaHUEM TPaH3UCTOPOB. UTeHue n cOopka
Pa3IMYHBIX JEKTPUUECKUX CXEM Ha APAYHHO € TIOCJIEAYIOMIMM POrpaMMHUPOBaHIEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

Conep:xanne 2 roga oovuenus Pazgen

3. DyieMeHTHI YMHOT0 00BbeKTa (70 YacoB).

Teopusi. [Tpunnun padoTel, ycrpoiictBo cepBonpuBoga. [logkmouenne LCD gucries k. ApayunHo. DyHkums
while, int B s3pike nporpammupoBanusi C++. Anamoroseie moptel Ha tiare Arduino AO0-AS. [puHumn paboTbl
aHaJIOroBeIX MOPTOB. [logKiIIOUeHe MOHUTOPA MOPTAa U OTIPaBKa MOKa3aHUK Ha KOMIIBIOTEP ¢ ApAyHHO. Y CTPOHCTBO
natunka DHT11.

pakruka. [IpoBeneHne pa3nuYHBIX SKCIIEPUMEHTOB: «KHOTIOUHBIN TEepeKIoYaTeby,
«CBETUIIBHUK C  KHOIIOYHBIM yIpaBIeHUEM», «KnonouHsle KOBOOM», «CekyHzomep»,

«Co3ganue >J1eMeHTa YMHOTO YCTPOHCTBa», «CUSTINK HaxkaTui», «KOMHATHBIN TEPMOMETPY,

«Merteoctannmsy, «Ilantorpad», «Tectep Garapeex», «CBeTHIBHUK, ynpaBisieMblid mo USBy,



«IlepersruBanue kanata». COOpKa SIEKTPUYECKON CXEMBI C IaTYMKOM 3ByKa U ¢ aatunkoM DHT11. Yrenue u cOopka
Pa3IUYHBIX AJIEKTPUUECKUX CXEM Ha ApIyHHO € MOCJIEIYIOMNUM TPOrpaMMUpPOBAHIEM MUKPOIIPOLIECCOpa.

Pazgen 4. IlpoexTHan aesiteabHOCTh (70 yacoB).

Teopus. Beenenue B IPOEKTHYIO JIESITEIIBHOCTb. Jenosas urpa «[lybmuunoe
BeICTyIUIeHUEY, «IIpoekTHas nedarenbHOCTBY, «Llenenonaranney.

IIpakTuka. Co3ganre aBTOHOMHOTO YMHOT'O YCTPOHCTBA «YMHasi OCTAHOBKa», «YMHASTEIIINIIA», «YMHaS

KBapTUpa», «YMHBIA 3aropojJHBIM JIOM» M MX 3allldTa B BHJE MPOEKTa.

Yrenue n c6op1<a Pa3InYHBbIX DJICKTPUUCCKUX CXEM Ha ApILYI/IHO C MmocJICAYIOUM
IIporpaMMHUpOBaHUCM MUKPOIIpOIEccopa. HpI/I CO3JaHHUH MOI[GJ'ICfI YMHBIX YCTpOﬁCTB y 06yqa}0mnxc>1 €CTh

BO3MOXKHOCTB pacr€ydaTrbelBaTh JACTAJIN K CO31aBA€MbIM MOACIIAM Ha 3-,[[ IIPUHTEPE.

Iianupyemble pe3yabTaThl
[To okoHUaHWM OOYYEHUS ydalluecs JOJDKHBI JeMOHCTPUPOBATH CHOPMUPOBAHHBIEYMEHUS U HABBIKU PabOThI C
Arduino u mpuMeHsTh MX B MPAKTUIECKOM JeSITSIBHOCTH.
Oxujaercsi, 9T0 B pe3ylbTaTe OCBOCHHS HABBIKOB paboThl ¢ ruraroii Arduin0 upaamoKOMIOHEHTaMH

ydarniuecs OyayT 3HATh:
1. nomsaTHe aneKTpHUUECKAs IeIb, OCHOBHBIE 3aKOHBI IEKTPHUYECTBA;
2. IIPUHIMAIT pa6OTI)I 1 Ha3HAYCHUEC SJICKTPUUCCKUX IJIEMCHTOB U JaTYUKOB;

3. OCHOBBI IPOrPAMMHPOBAHHS MHKPOKOHTPOJLIEPOB Ha si3bIke C++.

YMeTh:
1. uwrams MIPUHIIAITHAIBHBIE CXEMBI i COOUPATh UX;
2. HUCITIOJIB30BaThH BHCKTpI/I'-IeCKI/Ie OJICMCHTHI, MOZ[YJ'II/I n JaTYUKH,

3. mporpammupoBath MUKpOKOHTpoiLIep Arduino Ha si3bike C++.

JIMuHOCTHBIE:

1. yuammiics 3maeT u co6monaeT TEXHMKY 6E30IACHOCTH HPH PaboTe C ANEKTPOHHBEIMHYCTPOHCTBAMY;

2. yMeeT BBICTYIATh Nepe]l Ay UTOPHEI;

3. Pa3BUThI HABBIKK COTPYAHUYCCTBA CO B3POCIBIMU U CBEPCTHUKAMMU.

MetanpeaMeTHbIe:
1. omepupyer HOHSTHAMU TAKMMH KaK: «aITOPUTM», HCIIOTHHTEIB) «POOOT», «OOBEKT,
«CUCTEMAY, «MOECIIbY;

2. yMeeT caMOCTOSITEIbHO IUIAHAPOBATH IIyTH JOCTIKEHHS LieNel, KOPPEKTHPOBATh CBOU ICHCTBHS B
COOTBETCTBHMHM C U3MEHSIOLIEICS CUTyallel U OLIEHNBATh MPABUIBHOCTD BBITIOJIHEHUS TOCTABIECHHON

3anaun. OPTAHU3ALIMOHHO — ITEAAT'OI'MYECKUE YCIIOBUA

YcioBust peaJM3anuy NporpaMMsl

[Iponecc peanuszanuu NporpaMMbl 00€CIICUNBACTCS YYaCTHEM OCHOBHOI'O KaJpOBOI'O COCTaBa C ONPE/EIEHHbBIMU
JOJDKHOCTHBIMU O0SI3aHHOCTSIMH M ITPO(eCCHOHANBHOM MOATrOTOBKOM. B pesynbrare nMpoBeIeHHOTO aHaIM3a KaJpOBOTO

o0ecredeHus 1 ¢ MeIbI0 JOCTHYKEHUS BBICOKOTO YPOBHS peasn3allii MPaKTHYECKOW 9acTH MPOTPaMMBbl,CBOEBPEMEHHOTO



oOecrieyeHUs HOBHHKAMH METOAMYECKOH JUTEPaTyphl, BO3HUKIA HEOOXOIUMOCTb B MPHUBICUCHUU CIECHUAIUCTA,
KOMIIETEHTHOTO B IaHHOM HaIlpaBJICHUH JEATEIHLHOCTH — MEeIarora JOMOJHUTEIFHOTO 00pa3oBaHusl C OMBITOM paboThl B
cOOpKe AIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB Ha Oa3ze miatdopmbl Arduino U UX MporpaMMUpPOBAHUSI.

Jlns peanu3anuy MporpaMMbl UCIIOIB3YETCs CIeIyIoIas MaTepuaibHo-TexHnueckas6asa: 13 mar ArduinoUNO
C MHOTOYHCJICHHBIMH PAJHOKOMIIOHEHTaMHU (PE3UCTOPBI, CBETONUOJbI, MbE30JUHAMUK, pejie, NaT4UKH, U JAPYTrHe
UCTIOJIHSIIOIINE DJIEMEHTHI), Y4eOHble KAaOWHEThl AJsl MPOBEIACHUS IMArHOCTUYECKUX WCCICAOBAHHUN, TPEHHHTOBBIX
3aHATHI; KaOMHET NHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH (Ha 13 mMocagouHbIX MECT), JUIs BBIOJHEHUS TIPAKTHUECKHUX 3a1aHIi U
MOWCKa HHPOPMAIMH B HHTEPHETE; BEICTABOYHBIE CTEH/IBI; MYJIbTUMENA — IIPOEKTOP; CIIPaBOYHAs JIUTepaTypa, padoune
TeTpaau (KapTOYKH C 3aJaHUEM ), OPOITIOPEI | JIp.

Mertoamaeckoe obecriedenue. Tecter, DOP, HHTEpaKTUBHBIC MPE3CHTAINH K 3aHATHSIM.

2.1 ®dopwmbl aTTecTanuu (KOHTPOJIsI)

AHKETUPOBAHUE U OTIPOC;
TECTUPOBAHUE;

CaMOCTOATEIIbHAsA MMPaKTUICCKasA pa60Ta;

<N X X

3alura npoeKTa.

- IPOMEKYTOYHAs - MPOBOJIUTCS 10 UTOTaM 00y4eHHs 3a noiyroaune. K mpomMeskyTouHOH aTTecTaluu JOIMyCKaroTCs BCe

ydamiiecs, 3aHUMAOIIAeCcs IO JIOTIOJIHUTENBHON 00Ieo0pa3oBaTenbHON IMporpaMMe, BHE 3aBHCHMOCTH OT TOTO,

HACKOJIbKO CUCTEMATUYHO OHHU MMOCCIIATIN 3aHATHA. CpOKI/I MMPOBCACHUA HpOME)KYTOQHOIZ arreCcraguu — HEKaﬁpb.

- UTOroBas - TpENCTaBiseT co0OW OIEHKY KadecTBa YCBOGHHS OOYYArOIIMMUCS COJAEPKAHUS JIOTIOJTHUTEIBHON
o0meo0pa3oBaTebHOM MporpaMmbel 1Mo WroraM ydeOHoro roga. K HTOroBoil arrectanuu JOIYCKAarOTCSl BCe
oOyuaroliecsi, 3aKOHYMBIIME OOy4YeHHE TIO JIOMOJHHUTEIHHONW 0011eo0pa3oBaTelbHON MpOrpaMMe M YCIIEITHO
MIPOIIEINE MPOMEKYTOUHYIO aTTecTaruio. CpOKM TpOBEIEHUS WTOTOBOM aTTeCTallud 3a TEPBBIH M BTOPOM Tox

o0yueHus: — Mail TEKyIIero roja ooy4eHusl.

Ne Ha3panmue pasnena y4yeoHo-
dopMa KOHTPOJIS
m\n TeMaTHYeCKOro njiaHa
1. Beenenne Moaynb «3HakoMcTBO cArduino» | AHKeTUpOBaHUE u orpoc.
CamocrosTenbHast NpaKkTHIecKas
pabora
2. Munwu-ipoexTsl ¢ Arduino. CamocrosTenbHast NpaKkTHIecKas
pabora
. JIEMEHTBl YMHOTO OOBEKTA. €CTUPOBaHME. aMOCTOsITeNTbHAs
3 C) 0 T C
npakTU4ecKas padoTa. 3amura npoeKTa.
4, IIpoexTHas AESITETHHOCTD. 3ammra mpoekTa. 3aueT




Kanennapuplii yue6Hblii rpaduk

JmTenbHOCTH y9e0HOTO TIpoIiecca B TOJ COCTABISAET 35 Helenb. B KaHUKYISIpHOE BpeMs IPOBOJIATCST MacCOBBIC
MEPOTPHUATUS U HKCKYPCUU Ha MPOU3BOJCTBEHHBIC MPEANIPUITUS TOPOA.

Hauano yde6Horo roma — 01.09, oxonwanue — 31.05

3aHATHS 110 nmporpaMmmam JOIOJIHUTECIbHOTO O6pa3OBaHI/I$I OPOBOJATCA HE paHbIIC YEMUCPE3 45 MHHYT IIOCJIC

OKOHYAHMS YPOKOB.3aHATHS TIO JOIOJHUTENFHOW 0011e00pa3oBaTeNnbHO 00IIepa3BUBalONIeil mporpaMmMe

«[lepBblie maru B Mup poOOTOTEXHUKWY MIEPBOTO To1a 00y4YeHHs POBOIATCS 2 pa3a B HeAe (2 yaca) B MIIJIIIEM U
cpeaneM 3BeHe U 1 pa3 B Heaemto( 1 yac) B crapiieM 3BeHe, BTOPOro roja o0yueHus IpoBOASTCS 2 pasa B Heaemro(4 yaca).

1-s yeTBepTh: ¢ 1 cenTsIOps 9 Hepenb: 16(8) 3ansaTuii- mepBblii ro1 00yYeHUS

36 3aHATHII- BTOPOi rog 00ydeHus
2-s1 4eTBepTh: ¢ | HOsIOpst 8 Henmenb: 16(8) 3aHsATHs- IEPBbI 101 00yIESHUSI

32 3aHATHS- BTOPOH T'oJ1 O0yUeHHS
3-st yetBepTh: ¢ 10 stuBaps 10 Henenb: 20(10) 3aHsATHIi- IEPBBIi rO1 00y4CHHS

40 3aHATHII- BTOPO¥ TOJ1 00y4YeHHS
4-5 yetBepTh: ¢ 1 anpesns. 8 Henens: 18(9) 3aHATHS- IEPBBINA T0] 00yYESHUSI

32 3aHATHUS- BTOPOH roJi 00ydeHUsI

2.2 OueHoYHbIE MATEPUAITBI

OueHoYHBIE MaTepHANIBl HPEICTABIIOT COOON MaKeT JWArHOCTUYECKHX METOMHUK, IMTO3BOJISIOIINX OIPEIeTUTh
JOCTMIKCHHUE YYallUMHUCA IUIAHHUPYEMBIX PE3YJIbTAaTOB B COOTBETCTBHU C MNCJIBKO W 3aJadaMU HOpPOrpaMMbl (CM.
NPUIOKEHHE).

3ayeTHbIe pa6OTBI IMOCTPOCHBI TAKUM 06pa30M, 4TO MIEPea BBIMIOJIHEHUEM CaMOCTOATCIIBHOIO 3aJaHus y4alluccCs
IMMOBTOPAIOT W BBINOJHAKOT BMECTEC C MCAarorom HO[IOGHBIG 3aJaHuA U3 3a4eTHON pa6OTLI. Ha BTOPOM 3aHATUU OCTU
pabotatoT camocTosTeNnbHO. [IpoBepouHble 3aJaHusl BBIAIOTCS ydaluMcs Ha pacrlieyaTaHHBIX JIMCTOYKAX, a TaK K€ B
AJIEKTPOHHOM BHJIC.

CamocTosTeNnbHbIE TPAKTUYECKHE pPAa0OTHI YYaIIMMCS BBITOJHSIOTCS 110  ONpPEJCICHHOMY 3a/laHHI0/MaKeTy

(BTaJ'IOHy) neaarora CorjiaCHoO HpOfI)leHHLIM Temam/ pasaciiaM.

2.3 MeTtoanueckue MaTepHaJibl

Metoandeckoe oOecrieueHre JIOTOJIHUTENBHOW — 001e00pa3oBaTeibHOH  00IIepa3BUBAIONICH TPOrpaMMbl
«Onektpornka u Arduino» Bkiroyaer B ceOs oOecrmeueHHe OO0pa30BaTEIBEHOTO TMpOIecca COTJIacHO y4eOHOo-
TEMaTUYEeCKOMY IUIaHy Pa3IMYHBIMH METOANYECKUMH MaTepHalaMH.

Ha 3ansatusx ucnomnb3yrorcss nHCTpyKuuu o Th, 3aganus n3 yyeOHMKA, TEOPETHUECKUI MaTepHal MO BEACHHIO
3aHSATHH, HHTEPHET-PECYPCHI 110 TeMaM 3aHITHH, TUIAKTHUECKUE UTPHI.

3a ocHOBY pa3pabOTKH, IONOJHHUTEILHOW 00IIe00pa3oBaTeiIbHON 001Iepa3BUBAIOICH TPOrpaMMbl
, ucrionb3yercst Buku ot AMmnepku.

Jisi MOArOTOBKM MaTepHuaia K ypoky (TIpe3eHTauuu, 3aJaHus Ul CaMOCTOATEIbHOW paldoThl, TBOPUECKOU

paboThI, TEOpEeTHYECKUI MaTepuai) ucnoib3yercs HrepHeT-pecypce: «Amnepka _ Buxuy» http://wiki.amperka.ru/

IlepeyeHb MeTOTUYECKHUX NTOCOOMIA:
1. Onmaiin nporpamma Ha caiite po6otexuukal 8.pd

2. Cnpapounnk o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru


http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/

3. Cnpagounuk no Arduino ma caiite http://wiki.amperka.ru

Hepeqeﬂb METOAUYECCKUX MAaTCPHAJTIOB:

1. Kanan 06 Apmynono na youtube.com «3ameTky ApayHHIIHKA»

2. Kamar 06 ApayuoHo Ha youtube.com «Yuumest MIPOrpaMMHUPOBAThH Arduino
BU3yaJIbHOM s13bIke Scratch ¢ komamnmoit podbororexunkos Kapanmarn u CaMOACTKIHY.

MatepuaibHO- TEXHHYECKOe o0ecreveHue.
-yueOHBIi Ki1acc;
-IIPOEKTOD;
-9KpaH AJisl IPOEKTOoPa;
-Ha0OPBI 151 U3YUYECHUS IPUHLIUIIOB 3JIEKTPOHHBIX YCTPOHCTB HA OCHOBE AJIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB U
IPOrpaMMHUPYEMBIX KOHTPOIIJIEPAX;
-MHOTO(YHKITHOHAIBHOE YCTpoicTBO(MDY);
-MHTCPAKTHUBHAA NOCKaA,
-MapKepHast J0CKa;
- KOMITBIOTEPHI (HOYTOYKH) C BBIXOI0M B MIHTEpHET;
-nabopaTtopHoe 000pyIOBaHHKE;
- 3D-npunTep;
- MBIIIb.

CIIMCOK UCITIOJB3YEMbI HCTOYHUKOB U JIMTEPATYPHBI
CuCcoK JIMTepaTyphl IS Mearora:
1. Cnpaounuk o C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru

2. Cnpasounnk o Arduino ma caiire http://wiki.amperka.ru

3. Owmaiin mporpamma Ha caiite poboTexnukal8.pd

Cnucox JIMTepaTyphbl /Il yYaLIUXCsl:

1. Cnpasounnk o C++ na caitre http://wiki.amperka.ru
2. Cnpasounnk o Arduino ma caiire http://wiki.amperka.ru

3. Owmaiin nmporpamma Ha caiite poboTexnukal8.pd

Ha


http://wiki.amperka.ru/
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
https://www.youtube.com/channel/UC4axiS76D784-ofoTdo5zOA
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.amperka.ru/

MNPUJIOKEHUE

Xopouio 4 BbI 3HaeTe Arduino?

[TpoiiauTe TECT U y3HalTE, HACKOJILKO XOPOILIO BbI 3HaeTe wiardopmy arduino.

Bompoc 1: Kaxkoii miaTel arduino HUKOraa He CyIecTBOBaIO?

Zero
MO

Macro
101

20 o

Bomnpoc 2: Kakoii pe3ynbTar BBIIOJIHEHUS JAHHOTO Koja?

void setup() { pinMode(LED_BUILTIN,
OUTPUT);

¥

void loop() { digitalWrite(LED_BUILTIN,
HIGH);delay(1000);
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
delay(1000);

}

Arduino BBIKJIIOYNTCS U BKIIOUNATCS
BceTpoenHslil 1noa HAaYUHET MOpraTh

Arduino HauHeT niepe/iaBaTh JaHHBIC B CEPUIUHBINA MTOPT

oo op

HOMa BKJIFOYHUTCA CBET

Bormpoc 3: Uro o3nauarot 6ykBel GND na arduino?

Ha3zBanue niiatel
TlopT nnist nepegaun JaHHBIX

ITmroc

oo o

Munyc

Bormpoc 4: JIluma X0o4eT MOJIKIIIOYUTh KHOIKY 110 CXeMe Ha PHCYHKE, TOJIYYHTCS JIH 3TO Y
Hero?
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Her, HeBepHO noakIIr0UeHa 3eMJIs
ITonyuurcs

He TOJIYYUTCS, TaK KaK UCIIOJIB3YHOTCA HCIIPABUIIbHBIC KOHTAKTBI HAa KHOIIKE

oo o

Mauto 7a"HHbBIX YTOOBI JATh TOYHBIHA OTBET

Bompoc 5: Kakoit 13 3THX onepaTopoB MOXKHO HCIIOJIb30BaTh 0€3 MOJIKIFOYCHUSIOIOHUTEIIBHBIX OUOINOTEK
(T.e. ABIISIETCS BCTPOCHHBIM)?

digitalParse
atoi
regexp

o 0 o

httpresponse
Bompoc 6: CkoibK0 BXOAOB/BBIXOI0B ¢ KOTOPBIMH MOKHO paboTathk Ha arduino uno?

14
6

22
20

oo o

Bompoc 7: B kako#i ctpane npugymanu arduing?

Kurait
®paHuus

Uranus

oo o

Mekcuka

Bompoc 8: J{ist Kako#f 1esTi 00BIYHO COeIUHSIOT TaK ABe arduino miarer?
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OpHa U3 TIIaT UCTOJIb3YeTCsl KaK MpOorpaMMaTop
st coenmHenns mo oOmiel MnHe A7 yBeIMUCHHs KOJTMYECTBA BBIXOA0B

IIJ'[SI IMOJIYYCHU JaHHBIX C JaTYUKOB OJHOBPEMCHHO Ha ABEC IJIAThI

oo o

OTO0 HE UMEET CMBICH, TOAOOHOE COEANHEHNE HU K YEMY HE IIPUBEICT
Bompoc 9: Ha 10 moprt nmoueruieH CBETOAWOJ, YTO MPOHM30HAET C HUM B PE3yJbTaTEBBITOTHEHUS
cJeayIomero koaa’?

int PWMpin = 10;void
setup()
{

¥
void loop()

{

for (int i=0; i <= 255; i++){
analogWrite(PWMpin, i);
delay(10);

Ceroamnon Mopraet 256 pas
Ceeroauon mopraer 128 pas

CBCTOI[I/IOI[ IIJIAaBHO IMOTYXHET

oo o

CBCTOI[I/IOI[ IIJIAaBHO HAYHECT CBECTUTHCS

Bompoc 10: Urops moakirouaet k arduino 8 pene, Ho OHM y HETO MOoYeMy-To HepaboTaroT. B yem npuunHa?



Ha arduino Hesp3s moBecuTh O0bIe 4-X pere
Heo0xo1iMa JOTOTHUTENIbHAS MUKpOCXeMa
y 8 pene Ooubiioe sHEpronoTpedieHne W HeoOXoaumMo Ha arduino mojath OOJBIIUHTOK/HANPSDKCHUE

y 8 pene Gonblioe 3HEPronoTpedieHHEe W MX HEOOXOAMMO 3aluTaTh OT OTJAEIbHOTOMCTOYHHMKA MUTAHUS



OueHOYHBIH JIUCT 10 3a1UTe NPOEKTOB

«OnexTpoHnka u Arduino»

®HUO VYyamerocs

KpHTean OILICHKHU 3alIUTHI IPOCKTA

Crenenn COOTBETCTBUS

Ioxka3zaresnn CoOTBETCTBYET B uenom He
COOTBETCTBYET | COOTBETCTBYET
2 dayuia 1 Oann 0 GamnoB

1.YMmenue BBIIEJIUTD neap # - 3ama4yd
uccnenoBanus (padoThl)

2.YMeHue 000CHOBATh AKTyaJIbHOCTb
HCCIICOBAHUS (paboThr), BBIJICJIUTH
npobaemy

3.YMeHue mpeacTaBuTh coJepkanue padoThIB
COOTBETCTBUM C TEMOM U ITOCTaBICHHOU

RIS )
4.YMenne clenaTh BBIBO/I, BJIAJICHAE
MOHATUIHBIM anmnapaTom

5.Ymenue CIIeI0BaTh AITOPUTMY
BBICTYTIICHUS

6.YMmenue yCTaHaBJIUBAaTh KOHTaKT C
ayIUTOpUEN

7.YMmenue IIPUBJIEKATh WJUTFOCTPATUBHBIN

matepuan (QoTo, BHJCO, ayaHo MaTepHalbl,
MIPEe3eHTalN) Ui O0JeTYeHNs BOCIIPHUSTHS
CITYIIATEISIMU JIOTUKH U3JI0KCHUS

8.YMeHue  CcOOTBETCTBOBATb  PErJIAMEHTY,
M3JI0KUTH CyTh PaOOTHI B OTBEJIEHHOE BpeMs

9.Ymenue JaBaTb  apryMEHTHPOBAaHHbIE
OTBETHI Ha BOMIPOCKI KIOPH U CITyIIaTesei

CYMMa 0aJlIOB 110 OLICHKC 3allIUThI ITPOCKTA
(max=18 6amoB)

Ileparor 1OMOJIHUTEILHOTO 06pa3OBaHI/IHI

Iloanuce KOMUCCHUU:




