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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Краткая характеристика программы 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической 

направленности «Основы робототехники» на примере платформы LEGO MINDSTORMS Education 

EV3 составлена на основе программы С.А. Филатова «Робототехника: конструирование и 

программирование» Санкт-Петербург «Наука» 2013г. Изменения внесены только в сторону 

сокращения количества часов на изучение (35 часов в год вместо 144). 

Программа разработана  в соответствии с нормативно - правовыми документами:  

1. Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации».  

2. Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» на 2013-2020 

годы (распоряжение Правительства Российской Федерации от 22 ноября 2012 г. № 2148-р).  

3. Концепция российской национальной системы выявления и развития молодых талантов 

(утв. Президентом РФ 3 апреля 2012 г. № Пр-82).   

4. Концепция развития дополнительного образования детей (от 4 сентября 2014 г. № 1726-р).  

 

Использование конструктора LEGO EV3 позволяет создать уникальную образовательную 

среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе 

работы с LEGO EV3 ученики приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач 

по конструированию, программированию, сбору данных.  

Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с 

соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.  

LEGO EV3 обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позволяет 

ученикам получить результат в пределах одного или пары уроков. И при этом возможности в 

изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет учащимся усложнять 

модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы.  

Робототехника на базе аппаратно-программного комплекса Lego Mindstorms EV3 

позволяет школьникам изучать физику, механизмы, программирование, расширяя и дополняя 

знания, полученные в рамках школьного курса. 

В состав робототехнического конструктора Lego Mindstorms EV3 включены 

электрические датчики, управляемые элементы, интерфейс для связи с компьютером. 

Программная часть Lego Mindstorms EV3 выполнена в виде удобной среды с 

возможностью наглядной обработки любой информации - от цифровых показаний датчиков до 

построений графиков зависимостей измеряемых величин. 

Направленность образовательной программы 



Направленность программы - научно-техническая. Программа направлена на привлечение 

учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и использования 

роботизированных устройств 

Цель образовательной программы:  

Развитие творческого потенциала обучающихся в области изучения основ 

программирования робототехнических комплексов для последующей профориентации в данной 

области, развитие интереса школьников к технике и техническому творчеству.  

Актуальность 

Данная программа нацелена на привлечение учащихся к современным технологиям 

конструирования и программирования и обеспечивает возможность развития творческого 

потенциала школьников. 

Задачи образовательной программы: 

Образовательные 

 Использование современных разработок по робототехнике в области образования, 

организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся 

 Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании 

роботов 

 Реализация межпредметных связей с физикой, информатикой и математикой 

 Решение учащимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет 

работающий механизм или робот с автономным управлением 

Развивающие 

 Развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, программирования 

и эффективного использования кибернетических систем  

 Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности  

 Развитие креативного мышления и пространственного воображения учащихся  

 Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления 

изучаемого материала и в целях мотивации обучения  

Воспитательные  

 Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных 

роботизированных систем  

 Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного результата  

 Формирование навыков проектного мышления, работы в команде  

 

Отличительные особенности  

Данная образовательная программа имеет ряд отличий от уже существующих аналогов.  



 Содержание программы уникально и сформировано под научным руководством профессорско-

преподавательского состава ведущих вузов Санкт-Петербурга и в сотрудничестве с ними.  

 Элементы кибернетики и теории автоматического управления адаптированы для уровня 

восприятия детей, что позволяет начать подготовку инженерных кадров уже с 5 класса школы.  

 Существующие аналоги предполагают поверхностное освоение элементов робототехники с 

преимущественно демонстрационным подходом к интеграции с другими предметами. 

Особенностью данной программы является нацеленность на конечный результат, т.е. ребенок 

создает не просто внешнюю модель робота, дорисовывая в своем воображении его 

возможности. Ребенок создает действующее устройство, которое решает поставленную задачу.  

 Программа плотно связана с массовыми мероприятиями в научно-технической сфере для детей 

(турнирами, состязаниями, конференциями), что позволяет, не выходя за рамки учебного 

процесса, принимать активное участие в конкурсах различного уровня: от школьного до 

международного.  

 

Возраст детей, участвующих в реализации данной программы  

 10-13 лет – основная группа  

 14-17 лет – старшая группа  

 

Программа может быть скорректирована в зависимости от возраста учащихся. Некоторые темы 

взаимосвязаны со школьным курсом и могут с одной стороны служить пропедевтикой, с другой 

стороны опираться на него. Например, передаточные отношения связаны с обыкновенными дробями, 

которые изучаются во второй половине 5 класса. Понятие скорости появляется на физике в 7 классе, 

но играет существенную роль в построении дифференциального регулятора. 

Сроки реализации программы 

Программа рассчитана на трехгодичный цикл обучения. 

В первый год учащиеся проходят курс конструирования, построения механизмов с 

электроприводом, а также знакомятся с основами программирования контроллеров базового набора.  

Во второй год учащиеся изучают пневматику, возобновляемые источники энергии, сложные 

механизмы и всевозможные датчики для микроконтроллеров. Программирование в графической 

инженерной среде изучается углубленно. Происходит знакомство с программированием виртуальных 

роботов на языке программирования, схожем с Си.  

На третий год учащиеся изучают основы теории автоматического управления, 

интеллектуальные и командные игры роботов, строят роботов-андроидов, а также занимаются 

творческими и исследовательскими проектами.  

Режим занятий  



Занятия проводятся 1 раз в неделю по 1 учебному часу (35 часов за учебный год). Программа 

рассчитана на 3 года (105 часов) 

 

Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы "Робототехника: 

конструирование и программирование" 

Формы организации занятий и деятельности детей  

Основная форма занятий  

 
Преподаватель ставит новую техническую задачу, решение которой ищется совместно. При 

необходимости выполняется эскиз конструкции. Если для решения требуется программирование, 

учащиеся самостоятельно составляют программы на компьютерах (возможно по предложенной 

преподавателем схеме). Далее учащиеся работают в группах по 2 человека, ассистент преподавателя 

(один из учеников) раздает конструкторы с контроллерами и дополнительными устройствами. 

Проверив наличие основных деталей, учащиеся приступают к созданию роботов. При необходимости 

преподаватель раздает учебные карточки со всеми этапами сборки (или выводит изображение этапов 

на большой экран с помощью проектора). Программа загружается учащимися из компьютера в 

контроллер готовой модели робота, и проводятся испытания на специально приготовленных полях. 

При необходимости производится модификация программы и конструкции. На этом этапе возможно 

разделение ролей на конструктора и программиста. По выполнении задания учащиеся делают выводы 

о наиболее эффективных механизмах и программных ходах, приводящих к решению проблемы. 

Удавшиеся модели снимаются на фото и видео. На заключительной стадии полностью разбираются 

модели роботов и укомплектовываются конструкторы, которые принимает ассистент. Фото- и 

видеоматериал по окончании урока размещается на специальном школьном сетевом ресурсе для 

последующего использования учениками.  

Дополнительная форма занятий  

Для закрепления изученного материала, мотивации дальнейшего обучения и выявления 

наиболее способных учеников регулярно проводятся состязания роботов. Учащимся предоставляется 

возможность принять участие в состязаниях самых разных уровней. Состязания проводятся по 

следующему регламенту.  

Заранее публикуются правила, материал которых соответствует пройденным темам на уроках и 

факультативе. На нескольких занятиях с учащимися проводится подготовка к состязаниям, 

обсуждения и тренировки. Как правило, в состязаниях участвуют команды по 2 человека. В день 

состязаний каждой команде предоставляется конструктор и необходимые дополнительные детали, из 

которых за определенный промежуток времени необходимо собрать робота, запрограммировать его на 

компьютере и отладить на специальном поле. Для некоторых видов состязаний роботы собираются 

заранее. Готовые роботы сдаются судьям на осмотр, затем по очереди запускаются на полях, и по 

очкам, набранным в нескольких попытках, определяются победители.  



 Методы организации учебного процесса  

Словесные методы (беседа, анализ) являются необходимой составляющей учебного 

процесса. В начале занятия происходит постановка задачи, которая производится, как правило 

самими детьми, в сократической беседе. В процессе – анализ полученных результатов и принятие 

решений о более эффективных методах и усовершенствованиях конструкции, алгоритма, а, может, 

и самой постановки задачи. Однако наиболее эффективными для ребенка, несомненно, являются 

наглядные и практические методы, в которых учитель не просто демонстрирует процесс или 

явление, но и помогает учащемуся самостоятельно воспроизвести его. Использование такого 

гибкого инструмента, как конструктор с программируемым контроллером, позволяет быстро и 

эффективно решить эту задачу.  

Ожидаемые результаты и способы определения их результативности  

Образовательные  

Результатом занятий робототехникой будет способность учащихся к самостоятельному 

решению ряда задач с использованием образовательных робототехнических конструкторов, а также 

создание творческих проектов. Конкретный результат каждого занятия – это робот или механизм, 

выполняющий поставленную задачу. Проверка проводится как визуально – путем совместного 

тестирования роботов, так и путем изучения программ и внутреннего устройства конструкций, 

созданных учащимися. Результаты каждого занятия вносятся преподавателем в рейтинговую таблицу. 

Основной способ итоговой проверки – регулярные зачеты с известным набором пройденных тем. 

Сдача зачета является обязательной, и последующая пересдача ведется «до победного конца».  

Развивающие  

Изменения в развитии мелкой моторики, внимательности, аккуратности и особенностей 

мышления конструктора-изобретателя проявляется на самостоятельных задачах по механике. 

Строительство редуктора с заданным передаточным отношением и более сложных конструкций из 

множества мелких деталей является регулярной проверкой полученных навыков.  

Наиболее ярко результат проявляется в успешных выступлениях на внешних состязаниях 

роботов и при создании защите самостоятельного творческого проекта. Это также отражается в 

рейтинговой таблице.  

Воспитательные  

Воспитательный результат занятий робототехникой можно считать достигнутым, если 

учащиеся проявляют стремление к самостоятельной работе, усовершенствованию известных моделей 

и алгоритмов, созданию творческих проектов. Участие в научных конференциях для школьников, 

открытых состязаниях роботов и просто свободное творчество во многом демонстрируют и 

закрепляют его.  

Кроме того, простым, но важным результатом будет регулярное содержание своего рабочего 

места и конструктора в порядке, что само по себе непросто.  



Формы подведения итогов реализации ДОП  

 В течение курса предполагаются регулярные зачеты, на которых решение поставленной заранее 

известной задачи принимается в свободной форме (не обязательно предложенной 

преподавателем). При этом тематические состязания роботов также являются методом 

проверки, и успешное участие в них освобождает от соответствующего зачета.  

 По окончании каждого года проводится переводной зачет, а в начале следующего он 

дублируется для вновь поступающих.  

 Кроме того, полученные знания и навыки проверяются на открытых конференциях, куда 

направляются наиболее успешные ученики.  

 Основные из таких конференций - «Школьная информатика и проблемы устойчивого 

развития», которая проводится в апреле уже много лет.  

 И, наконец, ведется организация собственных открытых состязаний роботов (например, 

командный футбол роботов и т.п.) с привлечением участников из других учебных заведений.  

Учебно-тематический план дополнительной образовательной 

программы "Робототехника: конструирование и программирование". 

Задачи первого года обучения 

Образовательные 

 Использование современных разработок по робототехнике в области образования, 

организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся 

 Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при 

создании роботов 

 Реализация межпредметных связей с математикой 

Развивающие 

 Развитие у школьников инженерного мышления, навыков
конструирования, программирования и эффективного использования 

кибернетических систем 

 Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности 

 Развитие креативного мышления, и пространственного воображения учащихся 

 Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве 

закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения 
 

Воспитательные 

 Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию

собственных роботизированных систем 

 Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного 

результата 

 

№ 
Те

ма 

Количество часов 

Теория Практика Всего 

1 Инструктаж по ТБ 1 0 1 

2 Введение: информатика, кибернетика, робототехника 1 0 1 



3 Основы конструирования 1 3 4 

4 Моторные механизмы 1 3 4 

5 Трехмерное моделирование 1 1 2 

6 Введение в робототехнику 2 6 8 

7 Основы управления роботом 1 4 5 

8 Удаленное управление 1 1 2 

9 Игры роботов 1 2 3 

1
0 

Состязания роботов 1 2 3 

1
2 

Зачеты 1 1 2 

 Итого: 12 23 35 

 

Содержание программы первого года обучения 
Знакомство с конструктором, основными деталями и принципами крепления. 

Создание простейших механизмов, описание их назначения и принципов работы. 

Создание трехмерных моделей механизмов в среде визуального проектирования. 

Силовые машины. Использование встроенных возможностей микроконтроллера: 

просмотр показаний датчиков, простейшие программы, работа с файлами. Знакомство со 

средой программирования TRIK, базовые команды управления роботом, базовые 

алгоритмические конструкции. Простейшие регуляторы: релейный, пропорциональный. 

Участие в учебных состязаниях. 
 

Ожидаемые результаты первого года обучения 

Образовательные 

Освоение принципов работы простейших механизмов. Расчет передаточного 

отношения. Понимание принципа устройства робота как кибернетической системы. 

Использование простейших регуляторов для управления роботом. Решение задачи с 

использованием одного регулятора. Умение собрать базовые модели роботов и 

усовершенствовать их для выполнения конкретного задания. Навыки программирования 

в графической среде. 
 

Развивающие 

Изменения в развитии мелкой моторики, внимательности, аккуратности и 

особенностей мышления конструктора-изобретателя проявляется на самостоятельных 

задачах по механике. Строительство редуктора с заданным передаточным отношением и 

более сложных конструкций из множества мелких деталей является регулярной 

проверкой полученных навыков. 
 

Воспитательные 

Воспитательный результат занятий робототехникой можно считать достигнутым, 

если учащиеся проявляют стремление к самостоятельной работе, усовершенствованию 

известных моделей и алгоритмов, созданию творческих проектов. Участие в научных 

конференциях для школьников, открытых состязаниях роботов и просто свободное 

творчество во многом демонстрируют и закрепляют его. 

Кроме того, простым, но важным результатом будет регулярное содержание 

своего рабочего места и конструктора в порядке, что само по себе непросто. 

 

Содержание дополнительной образовательной программы 



"Робототехника: конструирование и программирование" 

1. Введение в робототехнику  

Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения 

роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с конструктором LEGO  

Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора LEGOMINDSTORMS 

EV3. Визуальные языки программирования. Их основное назначение и возможности. Команды 

управления роботами. Среда программирования модуля, основные блоки.  

2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU.  

Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с 

роботами. Основные механические детали конструктора. Их название и назначение.  

Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. 

Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее 

на выполнение. Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика 

механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства.  

Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по 

прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.  

3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры.  

Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на движение с 

использованием датчика касания.  

Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика 

цвета.  

Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния.  

Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка.  

Подключение датчиков и моторов.  

Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором.  

Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS».  

4. Основы программирования и компьютерной логики  

Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. Выполнение 

программы. Сохранение и открытие программы.  

Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. Модели 

поведения при разнообразных ситуациях. Программное обеспечение EV3. Решение задач на движение 

вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.  

Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. Редактор 

контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля.  

Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на 

заданное число градусов. Расчет угла поворота.  



Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на 

черной линии. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности.  

Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. Соревнование 

роботов на тестовом поле.  

5. Практикум по сборке роботизированных систем  

Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование 

конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории.  

Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности.  

Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. 

Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий.  

Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер.  

Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение.  

Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных 

видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение.  

Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов»  

6. Творческие проектные работы и соревнования 

Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной траектории», 

«Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле.  

Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание собственной 

модели робота. Подведение итогов работы учащихся. Подготовка докладов, презентаций, стендовых 

материалов для итоговой конференции.  

7. Начала текстового программирования 

Знакомство с программной средой Ceebot. Изучение базовых команд. Решение практических 

задач. Работа с объектами. Поиск объекта. Решение практических задач. Циклы. Решение 

практических задач. Комбинированные задачи. Решение практических задач. 

 

 

  



Первый год обучения 
 

 

№ 

 

Раздел программы 
Фор

ма 

занят

ий 

Дидактическое и 

техническое 

оснащение 

 

Методы и 

приемы 

Форма 

проведен

ия 

итогов 

1 Инструктаж по ТБ Лекция Компьютерная база Объяснительно- 
иллюстрационный 

Опрос 

2 Введение: 

информатика, 

кибернетика, 
робототехника 

Лекция Компьютерная 

база, 

конструкторы для 

демонстрации 

Объяснительно- 

иллюстрационный 

Опрос 

3 Основы 
конструирования 

Лекция, 

беседа, 
практикум 

Конструкторы Lego 

EV3, методическое 

пособие, 
рабочие листы, поля 

Объяснительно- 

иллюстрационный, 
исследовательский 

Практическ

ое задание, 

зачет 

4 Моторные механизмы Лекция, 

беседа, 

практикум 

Конструкторы Lego 

EV3, методическое 

пособие, рабочие 

листы, поля 

Объяснительно- 

иллюстрационны

й, 

исследовательск

ий 

Практическо

е задание, 

состязан

ия 

роботов 

5 Трехмерное 

моделирование 

 

Лекция, 

практику

м 

Компьютерная база, 
ПО: Lego Digital 

Designer, Microsoft 

Power Point 

Объяснительно- 

иллюстрационны

й, 

исследовательск

ий 

 
Зачет 

6 Введение в 

робототехнику 
 

 

Лекция, 

практику

м 

Компьютерная 

база, 

Конструктор 

”Lego Mindstorms 

EV3” 

ПО ”Lego Mindstorms 

EV3 Edu”, 

дополнительные 

датчики, поля 

методическое пособие 

 

 
Объяснительно- 

иллюстрационны

й, 

исследовательск

ий 

 
 

Практическо

е задание, 

состязан

ия 

роботов 

7 Основы 

управления 

роботом 

 
 

лекция, 

инд.задание 

Компьютерная база, 

Конструкторы ”Lego 

Mindstorms EV3” 

Дополнительные 

устройства и датчики, поля 
ПО: TRIK 

 
Объяснительно- 

иллюстрационны

й, 

исследовательск

ий 

Практическо

е задание, 

состязан

ия 

роботов, 

зачет 

8 Удаленное 
управление 

 
 

Лекция, 

практику

м 

Компьютерная база, 

Конструкторы ”Lego 

Mindstorms EV3” 

Дополнительные 

устройства и датчики, поля 
ПО: TRIK 

 
Объяснительно- 

иллюстрационны

й, 

исследовательск

ий 

Практическо

е задание, 

состязан

ия 

роботов, 

зачет 

9 Игры роботов  
Лекция, 

тренировка, 

турнир 

Компьютерная база, 

Конструкторы ”Lego 

Mindstorms EV3” 

Дополнительные 

устройства и датчики, поля 
ПО: TRIK 

 
Объяснительно- 

иллюстрационны

й, 

исследовательск

ий 

 
Практическ

ое задание, 

турнир 

1
0 

Состязания роботов  
Лекция, 
тренировка, 

турнир 

Компьютерная база, 

Конструкторы ”Lego 

Mindstorms EV3” 

Дополнительные 

устройства и датчики, поля 
ПО: TRIK 

 

 
Исследовательски

й 

 

Практическо

е задание, 

состязан

ия 

роботов 



 

Календарно-тематическое планирование курса 
«Робототехника: конструирование и программирование» первого года обучения 

(35 часов) 
 

№ 
занят

ия 

Тема 
Дата 

Введение 

1 Инструктаж по ТБ.  

2 Введение: информатика, кибернетика, робототехника.  

Основы конструирования 

3 
 

Названия и принципы крепления деталей. 
Строительство высокой башни. 

 

4 Хватательный механизм. 
Виды механической передачи. Зубчатая и ременная передача. 
Передаточное отношение. 

 

5 Повышающая передача. Волчок. 
Понижающая передача. Силовая «крутилка». 

 

6 Редуктор. Осевой редуктор с заданным передаточным отношением 
Зачет. 

 

Моторные механизмы 

7 Стационарные моторные механизмы. 
Одномоторный гонщик. 

 

8 Преодоление горки. 
Робот-тягач. 

 

9 Сумотори. 
Шагающие роботы. 

 

10 Маятник Капицы. 
Зачет. 

 

Трехмерное 
моделирование 

11 Введение в виртуальное конструирование. Зубчатая передача. 
Простейшие модели. 

 

Введение в робототехнику 

12 
 

Знакомство с контроллером EV3 
Одномоторная тележка. 

 

13 
 

Встроенные программы. 
Двухмоторная тележка. 

 

14 
 

Датчики. 
Среда программирования TRIK 

 

15 Колесные, гусеничные и шагающие роботы. 
Решение простейших задач. 

 

16 Цикл, ветвление 
Параллельные задачи. 

 

17 Кегельринг. 
Следование по линии. 

 

18 Путешествие по комнате. 
Поиск выхода из лабиринта. 

 

19 Поиск выхода из лабиринта.  

Основы управления 
роботом 



 

20 Релейный регулятор. 
Пропорциональный регулятор. 

 

21 Защита от застреваний. 
Траектория с перекрестками. 

 

22 Подсчет перекрестков 
Пересеченная местность. 

 

23 Обход лабиринта по правилу правой руки. 
Анализ показаний разнородных датчиков. 

 

24 Синхронное управление двигателями. 
Робот-барабанщик. 

 

Удаленное управление 

25 Передача числовой информации. 
Кодирование при передаче. 

 

26 Управление моторами через bluetooth. 
Устойчивая передача данных. 

 

Игры роботов 

27 
 

«Царь горы». 
Управляемый футбол роботов. 

 

28 Управляемый футбол роботов. 
Теннис роботов 

 

Состязания роботов 

29 Сумо  

30 Перетягивание каната  

31 Кегельринг  

32 Следование по линии  

33 Слалом  

34 Лабиринт  

Итоговый зачет 

35 Итоговый зачет  

 Итого 35 

  



 

Ресурсное обеспечение программы: 

Для организации занятий по робототехнике необходимо наличие в учебном кабинете следующего 

оборудования и программного обеспечения (из расчѐта на одно учебное место):  

1. Базовый набор LEGO MINDSTORMS Education EV3.  

2. Лицензионное программное обеспечение LEGO MINDSTORMS Education EV3.  

3. Зарядное устройство (EV3).  

4. Ресурсный набор LEGO MINDSTORMS Education EV3.  

Дополнительно установлено следующее программное обеспечение:  

1. программа трёхмерного моделирования LEGO Digital Designer;  

2. звуковой редактор Audacity;  

3. конвертер звуковых файлов wav2rso.  

ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ 

КУРСА «ОСНОВЫ РОБОТОТЕХНИКИ». 

Личностные результаты 

К личностным результатам освоения курса можно отнести: 

 критическое отношение к информации и избирательность её восприятия; 

 осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий; 

 развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий 

проблемного и эвристического характера; 

 развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать 

трудности – качеств весьма важных в практической деятельности любого человека; 

 развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления; 

 воспитание чувства справедливости, ответственности; 

 начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий, связанных с 

робототехникой. 

Метапредметные результаты 

Регулятивные универсальные учебные действия: 

 принимать и сохранять учебную задачу; 

 планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели; 

 формировать умения ставить цель – создание творческой работы, планировать достижение этой 

цели; 

 осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

 адекватно воспринимать оценку учителя; 



 

 различать способ и результат действия; 

 вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи на основе ее 

оценки и учета характера сделанных ошибок; 

 в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи; 

 проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве; 

 осваивать способы решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях; 

 оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом, 

выполнять по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла. 

Познавательные универсальные учебные действия: 

 осуществлять поиск информации в индивидуальных информационных архивах учащегося, 

информационной среде 

 образовательного учреждения, в федеральных хранилищах информационных образовательных 

ресурсов; 

 использовать средства информационных и коммуникационных технологий для решения 

коммуникативных, познавательных и творческих задач; 

 ориентироваться на разнообразие способов решения задач; 

 осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных признаков; 

 проводить сравнение, классификацию по заданным критериям; 

 строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объекте; 

 устанавливать аналогии, причинно-следственные связи; 

 моделировать, преобразовывать объект из чувственной формы в модель, где выделены 

существенные характеристики объекта (пространственно-графическая или знаково-

символическая); 

 синтезировать, составлять целое из частей, в том числе самостоятельное достраивание с 

восполнением недостающих компонентов; 

 выбирать основания и критерии для сравнения, сериации, классификации объектов; 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

 аргументировать свою точку зрения на выбор оснований и критериев при выделении 

признаков, сравнении и 

 классификации объектов; 

 выслушивать собеседника и вести диалог; 

 признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого иметь свою; 

 планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками — определять цели, функций 



 

участников, способов 

 взаимодействия; 

 осуществлять постановку вопросов — инициативное сотрудничество в поиске и сборе 

информации; 

 разрешать конфликты – выявление, идентификация проблемы, поиск и оценка альтернативных 

способов разрешения 

 конфликта, принятие решения и его реализация; 

 управлять поведением партнера — контроль, коррекция, оценка его действий; 

 уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и 

условиями коммуникации; 

 владеть монологической и диалогической формами речи 

Предметные результаты 

По окончании обучения учащиеся должны 

 знать: 

 правила безопасной работы; 

 основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 

 конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

 компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 

 виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 

 конструктивные особенности различных роботов; 

 как передавать программы EV3; 

 как использовать созданные программы; 

 приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и 

т.д.; 

 основные алгоритмические конструкции, этапы решения задач с использованием ЭВМ. 

уметь: 

 использовать основные алгоритмические конструкции для решения задач; 

 конструировать различные модели; использовать созданные программы; 

 применять полученные знания в практической деятельности 

 

владеть: 

 навыками работы с роботами; 

 навыками работы в среде LEGO MINDSTORMS Education EV3. 
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