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[TporpamMma pa3paboTaHa Ha OCHOBE:
-OenepanpHoro 3akoHa oT 29.12.2012 Ne273-®3 « O6 obOpazoBanun B Poccuiickoit
Denepauuny;
-DerepalbHOTO  TOCYAAPCTBEHHOTO0  00pa30BaTENILHOTO  CTaHJApTa OCHOBHOIO  OOIIEro
obpazoBanus ( nmpukaz MunoOpHayku PD Ne 18970t 17 nmekabps 2010 roma) ¢ u3MEHEHUSIMHU
cornacHo mpukazyNel577 or 31.12.2015 r., ocHOBHO# o001IC00pa30BaTEILHON TPOrPAMMBI
MOBY COII a. Bansii-AnnayToBo, a TaK’K€ B COOTBETCTBHUU € PEKOMEHJALUSIMU ITPOTPAMMBI
OCHOBHOTO 001Iero o0pa3oBaHHUsl MO XMMHUU U aBTOPCKOW IMPOrpaMMbl IMPEIMETHOW JIMHUU
INabpuensna O.C., OctpoymoBa W.I'., CnagkoBa C.A. 8-9 kmaccel , Mocksa , IIpocBemienue,
20109r.
-JlanHast pabouast mporpaMmMa OpUEHTHPOBAHA HA UCIIOJIb30BAHNUE YUCOHUKOB!
Xumus. ['abpuensa O.C., OcrpoymoB U.I'., Cnaakos C.A. 8 knace, M., [Ipocsemenue, 2020 r;
Xumus. 'abpuensu O.C., OctpoymoB WN.I'., Crankos C.A. 9 knace, M., [Ipocsemnienue, 2020 r
-ITucemo ynpapnenust denepanbHON CIIy:KO0bI IO HAA30pY B chepe 3aluThl IpaB moTpeduTeneit
u Onaromonyuusi yenoBeka no Pecnybnuke bamkoproctan ot 13.08 2020r. Ne02-00-07 /ucx-
8542-2020 «O nOpoTUBOAMUIEMUONIOTHYECKUX Meponpustusx B oyare COVID-19,
BHEOOJHLHUYHON ITHEBMOHUHY B 00pa30BaTEIIbHBIX OPTAHU3AIHIX).

denepanbHBIl TOCYAapCTBEHHBI 00pa30BaTEIbHBIA CTAaHAAPT IPEIYyCMAaTPUBACT H3Yy4YECHUE
Kypca XMMHU B OCHOBHOH IIKOJIE KaK COCTaBHOM 4acTH mpenMmeTHol obOmactu «EcrecTBeHHO-
Hay4Hble mpenMeTs». Kypc paccuntan Ha oOs3aTenbHOE M3ydeHHE npenmera B o0béme 140
y4eOHBIX 4acoB M0 2 yaca B HeJeno B 8—9 kiaccax.

B KypCC XUMHUH OCHOBHOMH IIIKOJIE JOCTUTAKTCS CICOYIOLINUC LeJIH:

- Qopmuposarue y ydaluXxcsi XUMHUYECKOUM KapTHHBI MHUpPA, KaK OPraHUYECKOM YacTU €ro
LIEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI.

- Passumue 1o3HaBaTENbHBIX HHTEPECOB, MHTEIEKTYalbHBIX M TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEMN
ydalmxcs B IPOLECCE N3YUYEHNs UMM XUMHUYECKON HAYKH U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN Hay4YHO-
TEXHUYECKUH mporpecc; (HOpMUPOBAHHE BAXHEWIIMX JIOTMYECKUX OINEpaluil MBbIIIJICHUS
(ananuz, cuHTE3, 0000IICHIE, KOHKPETU3AIlHs, CPaBHEHHUE U JP.) B MPOIIECCE TO3HAHUS CUCTEMBI
BAKHEUINNX IIOHATHN, 3aKOHOB M TEOPHM O COCTaBe, CTPOCHUM W CBOMCTBAX XUMHUYECKHX
BEIIIECTB.

- BocnumaHnue yO€XIEHHOCTH B TOM, YTO NPHUMEHEHHUE IOJYYEHHBIX 3HAHUNW M YMEHHH MO
XUMUHU SIBIIIETCA OOBEKTHUBHON HEOOXOIMMOCTBHIO JUIsi 0€30MacHON paloThl C BEIIECTBAMH H
MaTepuaiaMy B ObITY M Ha TPOU3BOJICTBE.

- [Ipoexmuposanue u peanrusayus BbITYCKHUKaMH OCHOBHOM IIKOJIBI JIMYHON 00pa3zoBaTeIbHON
TPaeKTOpPUHU: BBIOOpP Tmpoduis oO0ydeHHs B CTapuiel 1IKojlie WM NPOPEeCcCHOHATBHOIO
00pa30BaTeNbHOTO YUPEKICHHUSL.

- OsnadeHnue KuoyesbiMU KoMnemeHyusmu: y4eOHO-TIO3HABATEIHLHBIMH, HH(GOPMAIIMOHHBIMH,
IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHHUKATHBHBIMHU.

3agauyu nporpaMmsbI:



- OCBOECHHE BaKHEHMINMX 3HAHHUHA 00 OCHOBHBEIX ITOHATHSX U 3aKOHAX XUMHM, XUMHYECKOMH
CUMBOJIVKE;

- OBJAJICHUE YMEHUSMHU HAONIOAATh XHMHUYECKUE SBJICHHS, MPOBOAUTh XUMHYCCKHIMA
OKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJUTH PAcYCThl HA OCHOBE XUMHYECKHX (DOPMYI BEIIECTB U YpaBHEHUU
XUMHYECKUX PEAKIIUM;

- pa3BUTHE IIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M HMHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpoliecce
MIPOBECHUS XUMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIBLHOTO TMPUOOPETEHUS 3HAHWK B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIUMHU KU3HCHHBIMH ITOTPEOHOCTSMH;

- BOCIMTAHHE OTHONICHHS K XHUMHUU KaK K OJHOMY M3 (yHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DJIEMEHTY OOIIEYeTIOBEUYeCKON KYIbTYPHI;

- MPUMEHEHHE TMOJTYYEHHBIX 3HAHUN MU yMEHUU JJig 0€30MacCHOr0 MCIOJIb30BAaHUS BEIECTB U
MaTepHaJioB B OBITY, CEILCKOM XO35CTBE U Ha MMPOU3BOJICTBE, PEIICHHS IPAKTUYECKUX 3a/1a4 B
MOBCEIHEBHOW KU3HU, MPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCALIMX BPE] 3I0POBBIO0 UEIIOBEKA U
OKpY’Karollen cpeze.

JInuHOCTHBIE, MeTaNpeAMeTHbIE U NPeIMETHbIE Pe3yJIbTAThI 0CBOCHHUS Kypca XUMHHU

[lo 3aBepmieHHIO Kypca XMMHUM Ha 3Tarne OCHOBHOTO OOIIEro oO0pa3oBaHMs BBITYCKHUKHU
OCHOBHOI1 IIKOJIBI JOJKHBI OBJIAIETh CIECAYIOIIUMU Pe3yabTaTaMu:

1. JIu4HOCTHBIE Pe3y/IbTATHI:

1) ocosnanue cBOEW ODTHUYECKOW NPUHAUICKHOCTH, 3HAHHE HCTOPUM XUMHU U BKJIAJa
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XHUMHUIO;

2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHUS K TIO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH Y4YalIMXCS K CaMOpPa3BUTHIO M C€aMOOOPAa30BaHUIO HAa OCHOBE H3YYEHHBIX
(bakTOB, 3aKOHOB M TEOpUN XUMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA M MOCTPOEHHE WHIUBHYyaTbHON
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPHH;

3) popmuposanue 1ENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpPA, HEOTHEMIIEMOW YaCThIO
KOTOPOH SIBJIAETCS XUMHUYECKAst KapTUHA MUDA;

4) o6nadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTUS HAyKH WU
0OLIECTBEHHON PAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMHUYECKUM;

5) oceoenue colMambHBIX HOPM, MPABWII TOBEICHHS, pojied W (OPM COIMATBHOW JKU3HU B
coliyMe, MPHUPOJAE U YAaCTHOW >KM3HHM Ha OCHOBE JKOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl U 0€30MacHOTO
oOpalIeHus ¢ BelleCTBAMU U MaTepUalaMu;

6) @opmuposanue KOMMYHHKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOINEHHHM CO CBEPCTHUKAMH H
B3pOCIBIMH B IIpolecce  0Opa3oBaTeNbHOH,  OOIIECTBEHHO  MOJNE3HOW,  y4eOHO-
HCCIIEN0BATENIbCKOM, TBOPUYECKOM U IPYTUX BUOB ACATEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yabTAThI:

1) ompeoenenue ueneit cOOCTBEHHOTO OOYYEHUs, MOCTAaHOBKAa M (OPMYyITUpPOBaHUE sl ceOs
HOBBIX 3a]1a4;

2) naanupoeanue TYTEH IOCTIDKCHHS IKEIAeMOr0 pe3ylibTara OOYYEeHUS XUMHH Kak
TEOPETHYECKOT0, TAK U IKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

3) coommuecenue CBOMX NEHCTBHI C IUTAHUPYEMBIMHU PE3YJIbTATaAMH, OCYujecmeneHie KOHTPOIIS
CBOCH JEATENFHOCTH B IpOLECCE JOCTHKEHHS Pe3yibTara, onpedeieHue CIOCOOOB NEHCTBUIA
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IIPY BBINOJIHEHUH JJa0OPAaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX paOOT B COOTBETCTBUHM C IPABUIAMU TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;

4) onpedenenue NCTOYHUKOB XUMHUYECKOW HH(MOPMAIMH, MOJYYEHHE M aHAIU3 e, CO3IaHue
UH(POPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro MPEe3eHTALUS;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX UHTEIUICKTYaJbHBIX OINEpAIMi: aHAJIM3a U CUHTE3a, CPABHEHHS U
cucTeMaTu3alnuy, o000IIEeHUS U KOHKPETU3alluH, 6bli6eHue TIPUUNHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H U
nocmpoenie JIOTHIECKOr0 PacCy X IeHUs U YMO3aKII0UeHUs (MHIYKTUBHOIO, IeAYKTUBHOTO U 110
aHaJIOTMH) Ha MaTepualle €CTeCTBEHHO-HAyYHOI'O COJePKAHNUS;

6) ymenue co3aBaTh, IPUMEHSITh U IPEOOPA30BBIBATH 3HAKH M CUMBOJIBI, MOJICIIH ¥ CXEMBI LIS
peleHus: yueOHbIX U [T03HABATENIbHBIX 33/1a4;

7) ¢opmuposanue W pazeumue SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, yYMEHHE IPUMCHSATH €ro B
[IO3HABATENbHOW, = KOMMYHUKAaTHBHOM,  COIHMAIBHOW  MPaKkTHKE  H Mpo(ecCHOHANTBHOM
OpHUEHTAIUH;

8) eenepuposanue uaei u ONpeneneHUE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX [UIS UX PEaTH3allUH.

3. IIpeameTHBbIE pe3yabTaThI:

1) ymenue 0003HAYATh XMMHYECKHE JJIEMEHTBI, Ha3bIBATh MX M XapaKTEPH30BATh Ha OCHOBE
IOJIOKEHUs B nepuoanudeckon cucreme /1. 1. Menneneesa;

2) opmynuposanue N3y4CHHBIX TOHATHUI: BEUIECTBO, XUMHUYCCKUN DIICMEHT, aTOM, MOJICKYJIa,
MOH, KaTHOH, aHWOH, ITPOCTOE U CJIOYKHOE BEILIECTBO, XMMHUECKAs peaKlus, BUIAbl XUMHUECKUX
pEaKUHii U T. I1.;

3) ompeodenenue mO (GopMydamM CcoCTaBa HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKHX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHX IEMEHTOB WM CTEIIEHU UX OKHUCIICHMS,

4) nonumanue nHGOPMAIMU, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE 3HAKHU, (DOPMYJIbI U YPaBHECHHS

5) ymenue kraccugpuyuposams mpocTeie (METAILIbI, HEMETAILTBI, OJIATOPOIHBIC Ta3bl) M CIOKHbIC
(OuHapHBIE COEMHEHUS, B TOM YHCIIE U OKCHUJIbI, @ TAKXKe TUAPOKCHU/IbI — KHCIOThI, OCHOBaHMS,
am(oTepHble THIPOKCUIBI — U COJIN) BELECTBA;

6) opmyruposanue NepuOMUECKOTO 3aKOHA, 0OBsICHEHUe CTPYKTYPBI B HHPOPMAIHH, KOTOPYIO
Hec€T NepuoAuyYecKas cucTemMa Xumuueckux osiemeHtoB Jl. WM. MenneneeBa, packpvimue
3HAuEHUs NEePUOANYECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHue xapakmepu3o6amb CTPOCHUE BEUIECTBA — BUJbl XUMHUYECKUX CBS3CH W THIIBI
KPUCTAJTIMYECKHUX PELIETOK;

8) onucanue cTpoeHUsI aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB C TOPSIKOBEIMUA HOMepamu 1—20 u 26,
omoobpadicenue UX ¢ MOMOILBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMya OKCHJIOB XHMHUYECKHX DJJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX WM
TUIPOKCHUJIOB;

10) nanucanue CTPYKTYPHBIX (OPMYJ MOJICKYJSPHBIX COCITUHEHUH W (HOPMYJIbHBIX €IMHUIL
MOHHBIX COEIMHEHUH 10 BaJIEHTHOCTH, CTENIEHN OKUCIICHUS WU 3apsily HOHOB;

11) ymenue ¢opmynruposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH: IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAaHEHHsI MacChl BELLIECTB, 3aKOH ABOTaipo;

12) ymenue popmynupoeams OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHUS U TEOPUH
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLIMAINM;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUHN MPOTEKAHUS U TPEKPAIICHHUS XHMUYECKIX PEaKIIni;

14) cocmaenenue MONEKYISIPHBIX YPaBHEHUI XMUMHYECKUX PEAKLHi, MOATBEPKIAIOMINX 00IIHe
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKHUX BEIECTB M OTPAXKAIOIIMUX CBSI3U
MEXIy KIaCCaMU COCIMHEHUM;



15) cocmasnenue ypaBHEHHI peakiuii ¢ ydaCTHEM 3JICKTPOJIIMTOB TaKXKe B HOHHOMU (hopMme;

16) onpedenenue MO0 XUMUYECKUM YpPaBHEHUSM IMPUHAIUICKHOCTH PEAKIUN K ONpPEACIEHHOMY
TUITY WK BUJY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUI OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI C IIOMOIIBI0 METO/A
AJIEKTPOHHOTO OallaHca;

18) npumenenue MOHITUN «OKUCICHHE» U «BOCCTAHOBJICHUEY IS XapaKTEPUCTHKH XMMHUYCCKHX
CBOMCTB BEIIECTB;

19) onpeoenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIUI XJIOPUI-, CYIb(ar- u KapOOHAT-aHHOHOB
Y KaTHOHAa aMMOHHUS B paCTBOPE;

20) obwsicHeHue BIASHYS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

21) ymenue xapakmepuzosams NOJI0KESHIEC METAJUIOB U HEMETAJUIOB B IIEPHOINYECKON CUCTEME
AIIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHCTAJIOB, 00IIKE (GU3NIECKAE M XUMHUYECKIE CBOMCTBA;
22) obOwsacHenue MHOTOOOpa3us MPOCTHIX BELICCTB SIBJICHUEM QJUIOTPONHMH C YKa3aHUEM eé
NPUYHH;

23) ycmanoesnenue pa3nuuuil TUAPO-, THPO- U DICKTPOMETAIUTYPTHH U WILIOCMPUPOSAHUE ITHX
pazIn4uii IpUMEpaMu MPOMBIIIUICHHBIX CITIOCOOOB IMOJYUYEHHS] METAILIOB;

24) ymenue oasams 001LyI0 Xapaktepuctuky snementos |, 1, VIIA rpymnm, a taxke Bogopona,
KHCIIOpO/Ia, a30Ta, cepbl, Gocdopa, yriaepoaa, KpeMHUS 1 00pa30BaHHBIX MU IPOCTHIX BEIIECTB
U BOXHCHUINIUX COCJAMHCHUU (CTPOCHHME, HAXOXKIECHHE B IMPHUPOJE, MOIydeHHE, (PU3UYECKHE U
XUMHUYECKHE CBOHCTBA, IPUMEHECHHCE);

25) ymeHnue onucvieams KOPPO3HIO METAIUIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HeE,

26) ymenue npouz600ums XUMHUYECKUE PAcUEThl ¢ MCIOJIb30BAHUEM TOHITHI «MaccoBast J0Js
BEIleCTBA B CMECH», «KOJHYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHBI 00BEM» Mo Qopmyram u
YPaBHEHHSIM PEAKIIHA;

27) onucanue CBONCTB U MPAKTUIECKOTO 3HAUCHUS H3YUEHHBIX OPTaHUYECKUX BEIECTB;

28) svinonnenue 0603HAUYCHHBIX B MPOrPaMMeE 3KCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE HEOPTAHUIECKUX
BEIIECTB [0 COOTBETCTBYIOIIUM MTPH3HAKAM;

29) cobnrodenue paBui 0E30MACHON Pa0OTH B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

Coaep:xaHnue Kypca XUMHH
8 KUIACC

HavanbHble NOHATHS U 3aKOHbI XUMHH



Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BEMIECTB. DTATOHHBIC (PU3MUECKUE CBOMCTBA BEMIECTB. MaTepHalibl
U MatepuagoBeeHue. Poib XMMUU B KHU3HH COBpeMEHHOro obmiectBa. OTHOIIEHHE 00IECTBa K
XUMHHU: XeMOPHITHS U XeMO(POOHSL.
Meroast u3yuenuss xumuu. HaOmonenune. Dxcnepument MogenupoBanue. Moaenu
MaTepuaibHbIC U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.
I"a3b1. XKuaxoctu. TBépasle BeniecTBa. B3auMHble Iepexoabl MEXKy arperaTHbIMU COCTOSTHUSIMU
BEIIECTBA: BO3rOHKa (cyOmumanus) U JecyOnuManusi, KOHJEHCAUUs U  HUCIapeHue,
KPUCTAJIIN3aLus U IUIABJICHUE.
Ouznyeckue sBaeHU. YucTsle BeniecTsa U CMeCH. [ 'OMOTreHHbIE U reTeporeHHble cmecu. Cmecu
razoobpasubie, kuakue u TBEpAble. CrnocoObl pa3feneHus CMeceil: MeperoHKa, Win
TUCTWUALMS,  OTCTauBaHWe, (UIBTpOBAHME,  KPUCTAUIM3ALMA WM  BBIIApUBaHHE.
Xpomarorpadus. IIlpumMenenune 3Tux cnocodoB B 1a00PaTOPHON MTPAKTHKE, HA IPOU3BOJICTBE U B
OBITY.
XUMHYECKHUE EMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIbL. [IpocThie U cioXkHBIE BelecTBa. AJUIOTPONMS Ha
npumMepe Kucinopoga. OCHOBHBIE ITOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYIISIpHOTO yueHus. MoHnsl. BemecTsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.
3HakM (CMMBOJIbI) XUMUUYECKUX 3JeMeHTOB. VHpopmanus, KOTOPYI0 HECYT 3HAKU XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. OJTUMOJIOTUS Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XHMHUYECKUX d3JeMeHTOB. Ilepumonmueckas
Tabynua XumMuueckux aeMeHToB . M. MenneneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIN U ITTMHHONIEPUOIHBIN
BapuaHThl. [lepuonsl u rpynnel. ['maBHas u noOouHas moArpynmnbl, uiad A- u b-rpynmsl
OTtHocuTenbHAsE aTOMHAs Macca.
Xumnueckue (opmyiasl. MHaekcsl n kodpuimenTsl. OTHOCUTENbHAs MOJEKYIsIpHas Macca.
MaccoBast 10J11 XUMHUYECKOro »3JeMEHTa B coeluHeHHU. HMHdopmanus, KOTOPYH HECYT
XUMHYECKHE (HOPMYJIBI.
BanentHocTh. CTpyKTypHBIE (OpMYIbl. XUMHUECKUE HJIEMEHThI C IIOCTOSHHOW M MepeMEeHHON
BAJICHTHOCTBIO. BBIBOJ (OpMyIbl coequHEHUs MO BajleHTHOCTU. OrnpeesieHue BaJeHTHOCTH
XUMHUYECKOTO J3JieMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocTaBieHue Ha3BaHUN COEAMHEHUH,
COCTOSIIIIUX W3 JABYX XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, [0 BaJEHTHOCTH. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIECTB.
Xumuueckue peakiuu. PeareHTbl M NMpOAYKThl peakuuu. [Ipu3HAKM XMMHYECKUX DPEaKLIHM.
VYcnoBusd HMX TpOTEKaHUs W NOpekpauieHus. Peakuum ropeHus. OK30T€pMHYECKHE U
OHAOTEPMUUYECKNE PEAKIIUH.
3aKOH COXpaHEHMsI MAacChl BEIIECTB. XHUMHUYeCKHe ypaBHeHUsA. (COCTaBIEHHE XUMHYECKHX
ypaBHeHM. HpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.
Knaccudukanus XuMUYECKHX peaklui MO COCTaBy M YMCIY pPEareHTOB U MPOJIYKTOB. THIIbI
XUMHYECKMX peakuui. Peakium coelWHEHUs, pa3lIoKEeHUs, 3aMelleHus U oOMeHa.
KaranusaTopsl u kaTanms.
JleMoOHCTpaL U

e Komreknus MaTepuanoB U U3/1eJIUN U3 HUX.

e OObBEMHBIE U MIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEIH HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEIIECTB.

e Moenu KpUCTaUIMYECKUX PEHIETOK.

e ArperaTHble COCTOSTHUS BOJBI.

e PasneneHue AByX HECMEIINBAKOIIUXCS )KUIKOCTEH C IIOMOILBIO JEIUTEIBHON BOPOHKH.

e JIMCTHMILIATOP U ero padora.

e VYcraHoBKa 11 GUIBTPOBaHUS U €€ padoTa.



e VYcraHOBKa /s BeIIapuBaHus U e€ pabora.
e Komnexmus GbITOBBIX TPUOOPOB AJIst (PUIBTPOBAHUS BO3AYXa.
e Pazgenenue Kkpacsmiero BemiecTBa (¢roMacTepa C IOMOIIbIO MeTona OyMa)xHOU
xpomaTorpadum.
e Mogenu aIOTPONHBIX MOAU(UKAIINIA YTIepoaa U Cephl.
e [losyuenue o30Ha.
e Tloprperst 1. 5. Bepuenuyca u JI. I. Menneneesa.
e KopoTkoneproaHslii U JIIMHHOIIEPUOJHBIN BapHaHThl nepuoauyeckoil cucremsl J[. U.
Menneneesa.
e KoHCTpyHnpoBaHUE MIAPOCTEPKHEBBIX MOJICIIEH MOJIEKYII.
e Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHSL.
e ['openue ceppl 1 MarHMEBOM JICHTBI.
e  OnbIThl, WUIIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BELLIECTB.
e Topenue docdopa, pacTBopeHHE TPOAYKTa TOpPEHUS B BOJAE U HCCIEIOBAaHUE
MOJIyYEHHOT'O pacTBOPA JIAKMYCOM.
e B3sanmoneicTBHe COMAHON KUCIOTHI C IUHKOM.
e [lonyuenne rugpokcuaa meau(ll) u ero paznoxkeHue npu HarpeBaHUU.
JlabopaTropHble ONBITHI
* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIMEH 1a00paTOpHOM MOCYIbI.
* [IpoBepka repMeTUYHOCTH TpUOOpa AJIsl TOTYyYEHUS Ta30B.
* O3HaKOMJICHHE C MHUHEpaJlaMy, 00pa3yIoIIUMHU TPaHUT.
* [IpuroroBiieHnE T€TEPOrEeHHON CMECH MTOPOIIKOB CEPBI C JKEIE30M U UX pa3IEICHHUE.
* B3aumopelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAMIOB KaJIHsl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
* [Tonyuenne ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3anmoaelicTBre ¢ CEpHOM KUCIOTOM.
* B3aumojelicTBre pacTBOpa COJIbI C KUCIOTOM.
* IIpoBepka 3aKOHa COXPAaHEHHUs MAacChl BELIECTB Ha MpPHUMEpPE B3aUMOJCHCTBHUS LIENOUU C
KHCIJIOTOM.
* [IpoBepka 3akoHa COXpaHEHUsI MACChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJIEHCTBUS MIETOUHN C COJIBIO
xenesa(Ill).
* PaznoxeHue mepokcuaa BoJOpoAa C momomipio okcuaa mapranua (IV). 11. 3amemnenue
JKEJIE30M MEIM B MEJHOM KYIIOpPOCE.

IIpakTuyeckue padoTnl

1. TlpaBuna TEXHMKH O€30MACHOCTH M HEKOTOpbIE BHABI pabOT B XMMHYECKOW J1abopaTopuu
(xabuHeTe XUMHUN).

2. HaGmroieHue 3a ropsimiei cBedoi.

3. AHanu3 nouBbl (aHAJIOT paboThl «OYHCTKA TOBAPEHHOM COJINY).

BaxHelilue npeacTaBUTe I HeOPraHM4YecKnx BemiecTB. KoimuecTBeHHbIC OTHOLICHUSI B
XUMHH

CocraB Bo3ayxa. [lonstue 00 00bEMHOM 101 () KOMIIOHEHTA MPUPOAHON ra30BONH CMECH —
Bo3yxa. Pacuér 06béMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0 €r0 00BEMHOI 1071€ 1 HA00OPOT.
Kucnopon. Ozon. Ilomyuenwe xkuciaopoma. CoOupanue W pacro3HaBaHUE KHCIOPOJA.
XUMHYECKHEe CBOWCTBA KUCIOPOJa: B3aUMOJICHCTBUE C METalJIaMU, HEMETAJJIaMU U CIOXHBIMU
BeniectBamu. [Ipumenenue kucnoponaa. KpyroBopor kuciaopoja B mpupo/ie.



Oxkcuapl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUM OKCHAOB 1Mo ux ¢popmynam. CocraBieHre GopMys OKCHIOB 1O
ux Ha3zBaHusaM. [IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJA M YIJICKUCIIBIN ra3, HeraméHasi U3BeCTb.
Bonmopon B mpupone. dusnmyeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBAa BOJOpOAA, €ro IMOJyYE€HUE U
MIpUMEHEHUE.
Kucnotsl, ux cocraB u ux kiaccudpukanus. Maagukaropel. Tabnuna pactBopumoctu. CepHas u
COJIsIHAsI KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.
Coinu, UX cocTaB W Ha3BaHWs. PacTBopuMoOCTh coiieil B Boje. [IpeacraBurenu comnei: XJjaopunu
HaTpHsl, KapOOHAT HaTpus, pocdaT KaabIHs.
ITocrossunass ABoranpo. KonnuectBo BemniectBa. Mosb. MossipHass Mmacca. KpaTtHbie eIMHUIIBI
U3MEPEHHsS] KOJMYECTBa BEUIECTBA — MWUIMMOJIb U KWJIOMOJb, MWUIUMOJSIpHAs U
KHJIOMOJISIpPHAsI MacChl BEIIECTBA.
Pacuérel ¢ wucCnonb30BaHUEM TOHSTHH «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«IOCTOSIHHASE ABOTAZPO».
3akoH ABoraapo. MoysipHblld 00bEM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTh Ta3a
10 Ipyromy rasy.
KpartHble equHUIIBI U3MEPEHHS] — MUJUIMMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIN 00bEeMBI ra3000pa3HbIX
BEIIIECTB.
Pacuérsl ¢ ucnosb30BaHUEM MOHSATUN «KOJIMUYECTBO BELIECTBAY», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN
00BEM razoB», «4uciI0 ABOrapo».
I'unpocepa. Kpyrosopor Boasl B mpupone. PU3NYECKHe M XHUMHYSCKHE CBOWCTBA BOJBI:
B3aUMOJCHCTBHE C OKCHIAMH.
OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUI B Bojie. I3MeHeHUe OKpacKu WHIMKAaTOPOB B
niesniouHoi cpeze. [lpencrapurenu menoyei: THAPOKCUIBI HATPHUS, KAJIUS U KaJbIIHUS.
PactBoputens u pacrBopéHHoe BemiecTBo. PactBopel. PactBopenue. ['uaparel. MaccoBas nons
PacTBOPEHHOTO BellecTBa. Pacy€Thl, CBS3aHHBIE C UCIOJIB30BAHUEM IMOHATUS «MaccoBas J0JIA
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
JleMoOHCTpaL U

e OmnpeneneHue coaepKaHus KUCIOPOIA B BO3AYXE.

e [lonydenue KucIOpOaa pa3IoKECHUEM TIEPMaHTaHATa KaJIUsl M TIEPOKCH]Ia BOJAOPO/IA.

e (CobOupaHue METOJIOM BHITECHEHHS BO3/IyXa U BOJIBI.

e Pacrno3HaBaHue KUCIOpOAa.

e Topenue maruus, xxesnesa, yris, cepsl u hocdopa B KUCIOPO/IE.

e KoJuieknusa oKCUIOB.

o [lonmydyenue, coOupaHue u pacro3HaBaHue BOJIOPO/A.

e ['openue Bogopona.

e BzaumoseiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).

e Komiekius MUHEpATbHBIX KUCIIOT.

o [lIpaBuio pa3daBieHus: CEPOil KUCIOTHI.

o Komneknus cone.

e Tabuuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHHM U coJieil B BOJIE.
JlaGopaTopHble ONBITHI
* [lomyTHEHUE W3BECTKOBOW BOJIBI MPU MPOIYCKAHUH YIJIEKUCIIOTO rasa.
* [Tonmydyenue Boopoaa B3aMMOAEHCTBUEM LIUHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.
* Pacnio3HaBaHue KUCIOT C TOMOILbIO HHANKATOPOB.



* lI3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpee.

* O3HaKOMJICHHE C MperapaTaMu JOMAIIHEH WM HIKOJIBHOM anTedyKu: pacTBOpPaMH IMEPOKCHIA
BOJIOPOJia, CIIUPTOBOM HACTOMKHU M0J1a, aMMHAKa.

IIpakTuyeckune padoTsl

4. Ilonyyenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPO/a.

5. lomyuenue, cobupanue 1 pacrno3HaBaHHe BOJOPOIA.

6. IIpuroroBiieHre pacTBOpa C 3aJJaHHOM MacCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COeTUHEHU I

O06o0menue cBeaeHuid 00 OKCHAax, MX Kiaccu(UKaIMW, Ha3BaHMSIX U cBoicTBax. CriocoObl
MOJIyYEHUSI OKCUJIOB

OcHoBanusi, MX Kiaccu(UKanus, Ha3BaHUsA U CBOiicTBa. B3amMmonelicTBue ¢ KHUCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMH OKCHJAMH H COJIAMH. Paslo’keHue HEpacCTBOPUMBIX oOcHOBaHUH. CriocoObI
MOJTYYECHUS] OCHOBAHUM.

Kucnotel, ux knaccupukanuss u HazBaHud. OOImME XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCJOT.
B3aumoneiicTBue KHCIOT € MeETaIaMH. DJIEKTPOXMMUYECKHN PSJl HAMPSHKEHUH METaJlIOB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT C OKCHJAaMU METAJIOB. B3auMozeiicTBue KUCIOT C OCHOBaHUSIMU —
peakiusi HeWTpanu3auuu. B3anmopeiicTBue KucioT ¢ consiMu. [lonydeHne OeCKUCIOPOIHBIX U
KHCIIOPOJCOAECPHKAIINX KUCIIOT.

Conu, ux kinaccudukalus u cBoiicTBa. BzanmoneiicTsue coneii ¢ MetanaaMu, 0COOEHHOCTH ITHX
peakuuii. B3aumonencTBue colieit ¢ CosaMu.

'enernueckue psaapl MeTala W HEMeTaula. ['eHeTHYeckas CBsI3b MEKIY KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHblie ONBITHI

* B3aumoiencTBre OKCUaa KaJlblus ¢ BOJOM.

* [ToMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI.

* Peakuyst HEUTpanu3aluu.

* [Tonyuenne ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3anmoelicTBre ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxenue ruapoxcuna meau(1l) mpu narpesanuu.

* B3auMo1eliCTBHE KUCTOT C METaJIIaMU.

* B3auMo1eiCTBHE KUCIIOT C COJISIMHU.

* O3HaKOMJICHHME C KOJUIEKIIHEHN COJIEH.

* Bzaumonetictue cynbhara meau(ll) c sxkemesom.

* B3auMoIelicTBUE COJIEN C COISIMU.

* ['eHeTnueckas CBS3b MEXKIY KJacCaMH HEOPraHMYECKUX BELIECTB Ha MPUMEPE COEIMHEHHUI
MEJIU.

IIpakT4yeckue padoThI

7. Pemenue 5sKCIEpUMEHTANBHBIX 3agady 10 TeMe «OCHOBHBIE KIJIACCHI HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUIT.

Ilepuoauyecknii 3aKOH M NEPHOAMYECKAs CHCTeMa XMMH4YecKHX 3JJjemenroB JI. H.
Menpneseesa. CTpoeHue aTtoma



EcTecTBeHHBIE CEMEMCTBA XUMUYECKUX JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IIEJIOYHO3EMENIBHBIC METAIUIBI,
raJloreHbl, HMHEpPTHbIe (Omaropoansie) Ta3el.  AmdoTrepHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHUABI H
rugpokcuabl. KoMIIEKCHBIE COMN.
Otkpeitue J[. WM. MeHneneeBbIM NEPUOJMYECKOTO 3aKOHA M CO3JaHHE MM NEPUOAMYECKOMN
CUCTEMbBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAHUS XMUMUYECKHUX 31eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOCHUU
aToMoB. JlOKa3aTesnbCcTBa CIIOKHOCTU cTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapnas
MOJIEJIb CTPOCHHS aToMa.
CocraB aTOMHBIX fA€p: NMPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAsA aTOMHas Macca. B3aumocssA3b
MIOHATUH IPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsl Maccay.
Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOEHHE NEKTPOHHBIX YPOBHENH aTOMOB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB 1—
20. [TonsiTe 0 3aBEpPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
N3otonbl. ®usnueckuit cmbicn cuMBosMKM  [lepuoguueckoir  cucrembl. CoBpeMeHHas
(bopMynMpoBKa MEPUOIUYECKOr0 3aKoHA. VI3MeHEeHMs CBOWCTB 3JE€MEHTOB B IEpUOIAX U
rpymnmnax Kak QyHKIUsS CTPOSHHSI 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
XapakTepUCTUKa DJIEMEHTa-MeTaula M JJEMEHTa-HEMETaUla 110 HUX IOJIOKEHHI0 B
NEPUOANYECKON crucTeMe XuMHuuecKux anemenToB 1. M. Menneneesa.
JleMoOHCTpaLuu

e Paznuunblie popMbl TAOINIl HEPUOTUIECKON CUCTEMBI.

e  MogenupoBanue nocTpoeHus nepuoaudeckon cucremsl /1. 1. Menneneena.

e Mogenu aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

e Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 epuo/I0B.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

M HOJ'IyLIeHI/IC aM(i)OTepHOFO THAPOKCHU A U UCCIICAOBAHHUE €T'O CBOMCTB.
Xumnueckasi cBsizb. OKHCJIAUTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE pe€aKIuu

Honnast xumuueckasi cBsizb. MOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU METaNIOB U HEMETaJUI0B. CXeMbI
00pa3oBaHMs MOHHOH CBSI3M JUIsl OMHAPHBIX cOeqUHEHHUM. VIOHHBIE KpUCTAIINYECKHE PEIETKH U
¢u3myeckrue CBOMCTBAa BELIECTB C 3TUM TUNOM pewéTok. [loHsTHe 0 (hopMyIbHOU enuHMIE
BELIECTBA.

KoBasieHTHass XuMHuUecKasi CBs3b. OJIEKTPOHHbIE M CTPYKTypHble Qopmynbl. I[loHsTHe o
BasieHTHOCTH. KoBaneHTHas HemomsipHasi cBs3b. CxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJIEHTHON CBS3H IS
OMHApHBIX coelWHEHUH. MoJeKynspHble U aTOMHbIE KPHUCTANIMYECKHEe PEHIETKH U CBOMCTBa
BEIIECTB C ITUM TUIIOM PEHIETOK.

ONEeKTPOOTPULIATENIbHOCTD. P anekTpooTpunatensHocTi. KoBaneHTHas HoIsipHas XUMU4ecKas
cBsa3b. Jlumonb. Cxembl oOpa3oBaHHMs KOBAJIEHTHOM TMOJSPHOW CBSI3W JUIsl OMHApHBIX
coeIMHEHUN. MONEKyIsIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJNIMYECKUE PEUIETKH U CBOICTBA BEIIECTB C
JTUM THUIIOM PELIETOK.

Mertannuueckas XMMUYECKasl CBA3b U METAJIMYECKas KpUCTalIMdeckas pemérka. CBoiicTBa
BELIECTB C TUM TUIIOM pelI€ToK. EnnHas npupona XMMHUECKUX CBSI3EH.

Crenenb okucieHus. CpaBHEHUE CTENEHUW OKHUCICHMS W BaJeHTHOCTH. I[lpaBmia pacuéra
CTEINEHEH OKUCIIEHUs 10 (popMysIaM XUMHUYECKUX COCUHEHUH.
OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakiuu. OrnpeneneHue CTENeHed OKUCIeHMs  AJs
JJIEMEHTOB, 00pa3ylolUMX BEIIeCTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peakuum HMOHHOro oOMeHa H
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OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakunu. OKHCINTENh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE H
BoccTaHOBJieHUE. (CoOCTaBICHHE YPABHEHUN OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKLUl
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OasiaHca.
JleMoHCTpaL U

e BuneodbparmenTs u ciaiiapl «loHHAsS XUMHUYECKas CBA3bY.

e  Kosekiusa BEeneCcTB ¢ HOHHOM XUMUYECKOU CBSI3BIO.

e MoJenu HOHHBIX KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK.

e Buneodpparments! u crnaiinpl «KoBaeHTHAs XUMUYECKask CBS3bY.

e Komiekuus BemecTB MOJIEKYJISIPHOIO U @aTOMHOTO CTPOEHHS.

e  Moenu MOJIEKYJISIPHBIX U @TOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

e Buneodparments! u crnaiiipl «MeTamInuecKas XMMUIecKas CBSI3b».

o Komeknus «MeTajibl U CIIaBbI».

e BzaumojeicTBUE IIUHKA C CEPOM, COJISTHOM KUCIO0TOH, Xmopuaom meau (II).

e ['opeHue maruus.

e B3saumonencTBUE XJIOPHON U CEPOBOJOPOAHON BOJBI.
JlabopaTropHble ONBITHI
* I3roToBIIeHHE MOJEIIH, HILTFOCTPUPYIOIIEN CBOMCTBA METAJTIMYECKOM CBSI3U

Coaepxanue Kypca XUMHH
9 KJIACC
IHoBTOpEeHMe U 00001IeHHe CBeIeHUIT IO Kypcy 8 kiacca

bunapusie coenunHenus. Okcunbl coleoOpasyoomiue U HecoleoOpasyromue. [ uapOoKCUIbL:
OCHOBaHUs, aM(OTEpHbIE THIPOKCHJIBI, KUCIOPOACOAepkKaIue KUCIOThl. CpeaHue, KUCible,
OCHOBHEBIC M KOMILJICGKCHEIE COJIH.
O06o01IeHne cBeIeHU 0 XMMHUYECKHX peakiuax. Kiaccuukaius XUMHYECKUX PEaKIHil 1Mo
pa3IUYHBIM TMpU3HAKaM: COCTaBy W YHCIY pearupyromux H 00pa3yloIIuXcs BeIIeCTB,
TeroBoMy 3 PeKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIICHHS DJIEMEHTOB, 00pa3yIOIINuX
pearupyroiiue BeleCTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyroluX BeIIeCTB, MCIOJIb30BAHUIO
KaTaau3aTopa.
[loHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakuuu. PakTophl, BIUSAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX
peakuuii: mpupoAa PpearupyrolluX BelIeCTB, HMX KOHIIEHTpalus, TeMIlepaTypa, ILJI0Malb
CONPUKOCHOBEHUSI, HANM4UKE KaTanu3aTopa. Karanus.
JleMoHCTpanun
¢ (O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUSIMU METAJI0OB U HEMETAJLIOB.
¢ (O3HakoOMIICHHE C KOJUICKIIMSAMHU OKCHJIOB, KMCIIOT M COJICH.
e 3aBUCHUMOCTHh CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIIUU OT MPUPOJIbI pearupyroInX BEIIECTB.
e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM pEaKIUH OT KOHILEHTPALUU pearupyromux
BCIIECTB.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMMHYECKOM peakuuu OT IUIOHaAN CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeuecTB («KUISIIUN CION»).
e 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM pEakIuh OT TEeMIEpaTypbl pearupyrommx
BCIISCTB.
11



JlaGopaTopHble ONBITHI

* B3aumoielicTBME aMMHUaKa U XJIOPOBOAOPOIa.

* Peakuus HelTpanu3anuu.

» Habmonenue TemnoBoro 3¢ dexra peakiuu HeHTpaIu3aiuu.

* BzaumonelictBue cepHoil Kuciotsl ¢ okcuaom meau(1l).

* PaznokeHue nepokcuia BOJOPOa ¢ IOMOIIBIO KaTana3bl KapToders.

* 3aBUCHMOCTb CKOPOCTM XMMMYECKOW pEaKkLMU OT HPUPOJbl PEarupyrolIuX BELIECTB Ha
IpUMepe B3aUMOJEHUCTBUS PacTBOPOB THOCYJb(paTa HATpUs U xjopuia Oapus, THOCyibdara
HaTpUs U COJITHOM KUCIIOTBHI.

* 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUHU OT IIPUPOJIbI METAJUIOB MPU UX B3aUMOJICHCTBUU
C COJITHOM KHMCIJIOTOM.

* 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKkluu OT IPUPOJIbl KUCIOT MPU UX B3aUMOAECUCTBUU C
HKEIJIE30M.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKLIUU OT TeMIEpaTyphl.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH PeaklMu OT KOHLEHTPALUH.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIMU OT IUIOLIAJAU CONPUKOCHOBEHUS pearupyrommx
BEIIIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM peakluy OT KaTaiau3aTopa.

XHuMHYeCKHe peaKIlii B PACTBOPAX 3J1eKTPOJIMTOB

[TonsiTrie 00 SIEKTPOIUTUYECKON MUCCOLMALUU. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLMALMN 3JEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM CBs3H. CTENeHb AJIEKTPOJIMTUUYECKON
nuccoranuu. CUIIbHBIE U CJIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.
OcHOBHBIE MTOJIOXKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTHYECKON nucconnannu. Knaccudukanus HOHOB U UX
cBoiicTBa. KucnoThl, OCHOBaHMSI U COJIM KaK 3JEKTPOIUTHI. VX Kiaccudukanus u Juccounanus.
OO01e XMMUYECKHe CBOMCTBAa KUCIOT: U3MEHEHUE OKPAacKW HWHAMKATOPOB, B3aUMOJIEHCTBUE C
METaJUIaMH, OKCHJAMH M TUJPOKCHUIAMU METAUIOB U COJSIMU. MOJEKyIsipHble U HMOHHBIE
(TIOJTHBIE M COKpALIEHHBIE) YPaBHEHUS peakui. X UMUYECKUN CMBICI COKpAIEHHBIX YPAaBHEHUH.
YcnoBus MPOTEKAHUS PEAKIUI MEKY MIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA. Pl akTHBHOCTH METaJIJIOB.
OO0mue XuMUYECKHEe CBOMCTBa INEIOYEH: B3aUMOJEHCTBUE C KHUCIOTaMM, OKCHIAMU
HEMeTaJUIoB, cojsMu. OOmMe XHMMHUYECKHe CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHHUI:
B3aUMOJICVICTBUE C KUCIOTAMM, PA3JIOKEHUE IIPU HArPEBAHUU.
OO0me XMMUYECKUE CBOMCTBA CpPEAHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIOTaMH, IIEI0YaMHU,
COJISIMU ¥ MeTa/lIaMU. B3anMogelicTBHE KUCIEBIX COJIEH CO IIETOYaMHU.
['maponus kak 0OMeHHOE B3auMo/IeiicTBHE cojiel ¢ BOoH. [ MIponn3 coiu CUIIbHOTO OCHOBaHUS
U crnaboil KucnoTel. ['maponus coiau ciaboro OCHOBAHUS M CUIIBHOM KUCIOTHI. BogoposHbrit
nokazarensb (pH).
CBolicTBa KHUCIIOT, OCHOBAaHMM, OKCHUIOB M COJIEH B CBE€TE€ TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON
JTUCCOLIMAIIMU U TIPEACTaBIEHUIN 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHSIX.
JleMoOHCTpaL U

e llcnbiTaHue BELIECTB U X PACTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOJAHOCTD.

e 3aBUCUMOCTD IEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHON KUCIIOTBI OT KOHLIEHTPALIHH.

e J[BMKEHHUE OKPALIECHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TOJIE.

e OrmnpezneneHue XxapakTepa Cpepl B pacTBOpax CoOJIEH.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
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* Jluccounanus cinalbIX 3JIEKTPOJIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
* lI3MeHeHne OKpacku MHANKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

* Peakuyst HEUTpaIU3aluu pacTBOpa WIENOYN PA3IMYHBIMU KHCIIOTAMM.
* [Tonmyuenue rugpokcuaa meau(ll) u ero B3auMoeiicTBUE € pa3IUYHBIMU KACIOTAMH.
* BzaumoelicTBie CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(1l).

* B3aumoselicTBUE KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

» KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [lomydyeHnue cTyaHsi KPEMHUEBOUM KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiius Ha XJIOPUI- WU CYIb(paT-HOHBI.

* I3MeHeHne OKpacKu UHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpeie.

* B3auMoIeliCTBUE IET0YEH C YIIEKUCIBIM Ia30M.

» KayecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUSI.

* [Tomyuenne ruapokcuaa menu(ll) u ero paznoxxenue.

* BzaumonelicTBue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tonyuyenue ruapoxcuaa xenesa(lll).

* BzaumoneticTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbdata meau(1l).
IpakTnyeckne padoThl

1. Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10 TEME ((SJIGKTpOHI/ITI/I‘IeCKaH AucCcouuanus».
HeMeTajibl 1 UX cOeIUHEHUA

CtpoeHne aTOMOB HEMETAUIOB W WX TOJOXKEHHE B TMEPUOJUYECKON cucteme. Psig
ANIeKTpooTpHuLaTeabHOCTH. Kpucrtamnnmueckue pemérkd HEeMEeTalllIoOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
@dusnueckue cBoiictBa  HeMeTauloB.  OOmuMEe  XUMHUYECKHME  CBOWCTBA  HEMETAJIOB:
OKUCIIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["asorensl, cTpo€HHE UX aTOMOB U MOJIEKYJ. PU3HMUECKHE U XMMUYECKHUE CBOWCTBA IrajJOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS! CBOMICTB TaJlOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HUX TOJOXEHHUS B
nepuoandeckoi cucreme. HaxoxieHue rajloreHoB B IPUPOJIE U UX NosydeHue. buonornueckoe
3Hau€HUE U MPUMEHEHHE T'aJIOTEHOB.

["amoreHoBOOpPO/BI U COOTBETCTBYIOIIME WM  KHUCIOTHI:  IUIABUKOBAas,  COJIAHAd,
OpomoBOJOpO/IHasi, MOAOBOAOpOoAHAas. ['amoreHuapl. KauecTBeHHBbIE peaklMyM Ha TaJOreHH-
noHbl. [I[ppuMeHeHne coeIMHEHN I TaIOT€HOB.

OO6mas xapakrepuctuka s3iaeMeHTOB VIA-rpynmnbel. Cepa B mpupoie U €€ IOJydeHHe.
AmnotponiHeie MoauduKanuK cepbl U UX CBONCTBA. XHMMHYECKHE CBOWCTBA cephl U €&
MIPUMEHEHUE.

CepoBoIOpOJI: CTpPOCHHE MOJEKYJbl, (U3NYECKHEe W XMMHUYECKHE CBOICTBA, MOJYy4YeHUE U
3Hauenne. CepoBogopoaaas kuciaora. Cynbduabl 1 ux 3HaueHue. JIroMruHODOPHI.

Oxkcupa cepri(1V), cepancras kucnora, cynbputhl. KauecTBeHHast peakiius Ha CyJIb(PUT-UOH.
Oxkcupa cepoi(VI), ceprast kucnora, cynbdatsl. Kpucrammoruaparsl.

CepHast KuclOTa KakK CHUJIBHBIA aseKkTposnuT. CBoiicTBa pa30aBiIeHHONW CEpHON KHCIOTHI Kak
TUMIUYHON KUCJIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE ¢ METaJIaMU, OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMU OKCHIAMH,
OCHOBaHUSMHU M aM(OTEPHBIMHU THAPOKCUAaMH, colsiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibdar-
WOH.
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OO0mas xapakTepucTHKa 3IeMeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE €r0 aTroMa M MOJIEKYJIBI.
®usnyeckue M XMMHMUYECKHE CBOICTBA M NPUMEHEHUE a3oTa. A30T B IPHUPOJIE U €ro
Ouosioruueckas poib.
AMMHUaK, CTpOEHUE MOJIEKYIIBI M U3HUYECKUE CBOMCTBA. AMMHUAYHAas BOJA, HAMIATBIPHBINA CITUPT,
rUIpaT aMMHuaka. JJOHOpHO-aKIeNTOPHBIM MEXaHW3M OOpa30BaHMS CBS3M B KaTHOHE aMMOHMUSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Coin aMMOHMS U UX npuMeHeHue. KauectBeHHas
peaxiusi Ha KaTHOH aMMOHHSI.
Oxkcuapl a30Ta: HECoJIeo0pa3yroliue U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THas
KHCII0Ta, e€ MoIy4YeHue u cBoiictBa. Hutparsl.
®ochop, crpoenue aroma u amnorporms. Dochumel. Dochun. Oxcun docdopa(V) u
docdopnas (oprodocdopnas) kucnora. Pocharsl.
OO6mas xapakrepuctuka 3jeMeHTOB [VA-rpymmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX
BEUIECTB U COEJMHEHUN B 3aBHCHUMOCTH OT IIOJIOKEHUS AJIEMEHTOB B IEPUOJUYECKON cucTeMe.
Yrnepoa. AmnotrpomnHble Moaudukanmuu: anma3, rpadputr. AMOpdHBIA YrIepoa:  caxa,
AKTUBUPOBAHHBIA Yroib. AjcopOums. XuMUYeckHe CBOHCTBa yriepoja. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapousr.
Oxcupn yrnepona(ll): ctpoeHue Momekynbl, mnomydeHue u cBoiictBa. Oxcua yraepoma(lV):
CTPOCHHE MOJIEKYJIbl, MOJIy4YeHHE U CBOMCTBA. YrojbHas Kuciaora. Conu yroibHOM KHCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKApOOHATHI. TeXHUYECKast M MUIIEBAst COJIA.
Opranuyeckasi XuMus. YTJI€BOIOPOAbI.
Meran, 3TaH ¥ OponaH Kak MNpefesibHble (HACBILIEHHbIE) YIIEBOJOPOAbl. DTHIIEH U aleTHIIEH
KaK HempeAelbHble (HEHACHIIICHHbIE) YraeBoaAopoAbl. CTpyKTypHblE (QOpPMYIbl BELIECTB.
I"'openue yrieBonoponoB. Peakuuu nerupupoBaHus MPEeAEIbHBIX YIIIEBOJLOPOIOB.
CrnupThl. DTUJIOBBIA CHOUPT, €r0 MONy4YeHHE, MPUMEHEHHEe U (PU3UOIOTUYECKOE JIEHCTBUE.
TpéxaTOMHBIN CIUPT MIHMLIEPUH. YKCYCHAs KUCIIOTA KaK MPeICTaBUTENh KapOOHOBBIX KUCIIOT.
KpemHnii: ctpoeHue atoMa u HaxoxzaeHue B npuponae. Cunuuuasl 1 cuiad. CBoiicTBa KpEMHUS.
Oxcupn kpemuusi(1V). Kpemuuesas kucnora u e€ conu.
[TpousBoacTBO crekia W LieMeHTa. [IpolyKiusi CHIIMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, (hapdop, pasHc. OnTuyeckoe BOJIOKHO.
Hewmerannel B npupone. ®pakunoHHasi MeperoHka >XKUAKOTO BO3yXxa Kak CIOCO0 MOJyuyeHUs
Kucinopona, asora u aproHa. [lomyuenue dQocdopa, KpemHHs, XJIopa, HOAA. DIEKTPOIH3
pacTBOpPOB.
[Tony4yeHnue cepHOIl KMCIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs] CXeMa, METO/1 KUIISAILErO CIIOs,
MPUHIIMIIB TEIUI00OMEeHa, MPOTMBOTOKa W mupkymsauuu. Oneym. IIpousBojacTBo ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa.
JleMoOHCTpaLun

e T'opeHue HeMeTaIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, pochopa, IPeBECHOTO YIIIS.

e OO0pa31bl raJOT€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

e BsanmoneicTBHE raJIOr€HOB ¢ METAJLIAMH.

e Komiekuus NpupoJHbIX COEIUHEHUH XJIOpa.

e BzaumoseiicTBUE cepbl C METaNIAMU.

e TopeHnue cepsl B KUCIOPOJIE.

o Komnexus cynbGUAHBIX PYI.

e KauecTBeHHas peakius Ha CyIb()UI-UOH.

e (OO0ecrBeunMBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM Ta30M.

14



e B3saumonencTBUE KOHLUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

e OOyrnMBaHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KHCIOTOM.

e [lomyuenue, coOMpaHue 1 paclo3HaBaHWE AMMHAKA.

e PasnoxxeHue Ouxpomara aMMOHHUSL.

e B3saumonelcTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.
e ['opeHue 4€PHOIro MOpoOXa.

e Pa3yokeHne HUTpaATa KU U TOPEHHE B HEM JIPEBECHOTO yrOJbKa.
e  OOpa3isl MPUPOAHBIX coennHeHult Gpocdopa.

e T'openue pocdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPOJE.

e [lomyuenue 6emoro ¢ocdopa U UCIIBITAHUE €TI0 CBONCTB.

e [loptper H. JI. 3enunckoro. Ilornoiienre pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta30B

AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
e VYCTpOMCTBO IIPOTUBOrasa.
e Mogenu MONEKyNI METaHa, 3TaHa, TUJICHA U alleTHIICHA.

e BsaumoneiicTBue 3TUNIEHAa ¢ OPOMHOI BOAOW U pacTBOPOM IEpMaHTaHATa KaJusl.

e OO0uue XMMHYECKHE CBOICTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
e KauecTBeHHas pCaKknuug Ha MHOTIOAaTOMHBIC CITMPTEI.

o Komnekus «O0pa3ibl IPUPOAHBIX COSAUHEHUH KPEMHUSD.

e Kosulekuus crekiia, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3/1E€IUI U3 HUX.

o KOHHGKHHﬂDpOHYKHHHCHHHK&HﬂﬁiHpOMLHHHeHHOCTH.

e BuneodpparmenTsl u cnaipl « [pon3BOACTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.

e Komneknus «IIpuponHbie coeTMHEHNS HEMETAIITIOBY.

e BuneodpparmenTs! u crnaiipl «D@pakiinoHHas IEPErOHKA )KUJIKOTO BO3yXa.
e Buneopparmentsl u crhaiiasl «llomydenue Bomopoma, KuCIOpona U

AIIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM.
e BuneodparmenTs! u cnaiipl «IIpon3BoACTBO CEPHOI KUCIOTHI».
e Buneogpparments! u cnaiiasl «I[por3BoICTBO aMMHUaKay.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
* Pacnio3HaBaHue raJoreHu1-moOHOB.
» KauecTBeHHbIE peakiuu Ha CyJb(aT-nOHBI.
» KauecTBeHHas peakiiys Ha KATHOH aMMOHHUSI.
* XMIMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
» KauecTBenHsble peakuuu Ha (pochar-uoH.
* [TosmydyeHue U CBOKMCTBA YIOJIBHON KUCIIOTBI.
» KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
* [IponyckaHue yrieKuciioro ra3a 4epe3 pacTBOp CHJIMKAaTa HaTPHUs.

IIpakTuyeckue padoTnl

2. VI3yueHne CBONCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.

3. M3y4yeHue CBOMCTB CEpPHOM KUCIIOTHI.

4. Ilony4yeHne aMMuaKa U U3y4E€HUE €r0 CBOWCTB.

5. Ilomydenue yriaekucioro ra3a. KauectBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOHBI.
Metayibl M X COeITMHEHUS

TaJIOIrCHOB

15



[TonoxxeHne MeTaJUIOB B MEPUOINYECKON cucTeMe XxumMuueckux anemeHtoB J[. 1. Menneneena,
CTPOCHHE AaTOMOB U KpPHUCTAJUIOB METALIOB. MeramMueckass CBA3b U METaUIMYeCKas
KpUcTauIMdeckas pemérka. @u3nyeckue CBOMCTBA METAJLIOB: JIEKTPO- U TEIJIONPOBOAHOCTD,
OTpa’karomiasi COCOOHOCTb, MIACTUYHOCTh. YEPHBIE U IBETHBIE METAILIIBI.
Mertannpl Kak BOCCTAHOBMUTENHM. OJIEKTPOXUMHUUYECKMM psii HanpsbkeHui. B3aumonelictBue
METaJVIOB C HEMETAJUIaMH, OKCUJAMH, KUCIOTAMHU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUS.
OO6mas xapakrepucTuka 31eMeHTOB |A-rpynmbl. OKCUIBI U TUAPOKCUIBI IIETOYHBIX METAJUIOB,
UX NOJIy4eHHE, CBOICTBA, IPUMEHEHHE. BaxkHelre cou MEI0YHbIX METAJIOB, UX 3HAUYEHUE B
MPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKA.
O6mias xapaxkrepuctuka 31eMeHTOB ||A-rpynnbl. OKCUIBI U THAPOKCUIBI HIETIOYHO3EMETBHBIX
METAJJIOB, UX IOJIyYEHUE, CBOWCTBA M NPUMEHEHUE. BaxkHeHme COJM IIETO0YHO3EMENIbHBIX
METAJIJIOB, X 3HAYCHUE B TIPUPOJIC U JKU3HM YelioBeka. KapOoHaThl M THapoKapOOHATHI KaTbITHS.
Bpemennass u moctostHHas KECTKOCTh BOJbI. CrocoObI yCTpaHEHUS BPEMEHHOM >KECTKOCTH.
CrniocoObl ycTpaHeHHS TOCTOSIHHON KECTKOCTH.
CoenuHeHus amOMUHUSA B IPUpoe. XUMUYECKUE CBOMCTBA amoMuHua. OcoOEHHOCTH OKCHUIA U
THUAPOKCHIA ATIOMUHHS Kak aM(pOTEepHBIX COeANMHEHMI. BaxHele conu amoMuHus (XJI0pu,
cynbdar).
Ocobennoctu cTpoeHusi aroma xenesza. JKenezo B mpupozae. Baxkueimme pynasl xenesa.
[Tomyyenue uyryna u cranu. Oxcuasl u rugpokcust xeneza(ll) u (1), Conm xeneza(ll) u (III).
OO6HapyxeHne KaTHOHOB eJle3a B pacTBOpe. 3HAUE€HUE COSIMHEHM JKee3a.
Koppo3usi rasoBas (xumuueckas) M S3JIEKTPOXUMHYECKas. 3alluTa METAUIOB OT KOPPO3HUHU.
Meramist B npupoge. [lonsatue o wertamnyprun. Y€pHas u  1BETHas METaJLTyprusi.
[MupomeTtannmyprusi, THAPOMETAIUTYPTUs,  AJEKTpOMETauTyprus.  JloMeHHbIi  mporecc.
[TepepaboTka yyryHa B CTallb. DJIEKTPOIU3 PACIIIIABOB.
JleMoHCTpan U

e BsanmoneiicTBre HATPUs, TUTHS U KaJbLHS C BOJOM.

e ['OopeHHE HATpHsI, MATHUS U KeEJe3a B KUCIOPOJIE.

e Bcnblika TEepMUTHOM CMECH.

e BsanmoneincTsue cMecH IMOPOLIKOB CEPHI U KeJe3a, [IMHKA U CEPBL.

e B3aumopeicTBHE aIIOMHUHHS C KUCIIOTaMH, IIIEJIOYaMH U BOJOM.

e  B3saumoJelcTBHE Kele3a U MEJIU € XJIOPOM.

e BsaumonelcTBUE MeIU C KOHICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KHUCIIOTOMU

(pa36aBneHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOM).

e Okpacka MjIaMeHH COEMHEHUSIMHU 1EJIOYHbIX METAJUIOB.

e (Oxpacka INTaMEHH COEAMHEHUSIMH IET0YHO3EMEIbHBIX METAJIOB.

e [‘amenue U3BECTH BOJOM.

e [lonyueHue xKECTKON BOABI B3AMMOAECHCTBUEM YIIIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.

e VYcrpaHeHHE BpEMEHHOMU KECTKOCTH KUIISTYEHUEM U J00aBICHUEM COJIBI.

e  VYCTpaHEHHE MOCTOSHHOM KECTKOCTH TOOABICHUEM COJIBI.

e BuugeodbparmenTs! u cnaiiapl «OKCUA aTIOMUHUS U €70 MOAH(PUKAIIUI.

o [lonyuenne aMm(pOTEPHOTO TUAPOKCUIA ATFOMUHUS U UCCIIEOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

e Boccranosnenue mean u3 okcuaa meau(ll) Bomopomom.

e Buneopparments! u cnaiiapl «I [pou3BOICTBO UyTyHA U CTAIH.

e Buneodpparments! u crnaiiapl «3aenus U3 yyryHa u cTanm.
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e Buneodparments! u cnaiiipl « [pou3BOACTBO alTIOMUHUS.
JlaGopaTopHble ONBITHI
* BzaumonelictBue xene3a ¢ pactBopoM cynbdara meau(1l).
* [TosmydyeHne U3BECTKOBOM BOJIBI M OIIBITHI C HEM.
* [Tonryuenue ruapokcuaoB sxeneza(ll) u (111).
» KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KaTHOHBI JKee3a.
IIpakTuyeckune padoTsl
6. JKE€cTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.
7. PelieHne sKCiepUMEHTANIBHBIX 3a4a4 110 Teme «MeTauibly.
XuMHs 4 OKpPY:KAIIas cpeaa

Crpoenne 3emun: sapo, MaHTUS, 3e€MHas Kopa, Jjurtochepa, ruapocdepa, armocdepa.
Xumnueckuit cocrtaB 3emiu. I'opHblie noposasl. Munepansl. Pyasl. OcasouHble TOpHBIE TOPO/IBI.
[Tone3Hble HCKOIIaeMBbIE.
VICTOYHUKM XMMMYECKOI'O 3arps3HEHUsl OKpyKarouled cpeipl. ['nobaibHble 3KOJIIOTHYECKHe
npoOjaeMbl  YeJOBEYEeCTBA: HApYIIEHHE OMOr€OXMMHUYECKHX KPYTOBOPOTOB XMMMYECKHX
3JIEMEHTOB, NOTEIJICHUE KJIMMaTa, KUCIOTHBIE 10U U Ap. O30HOBBIE AbIpbl. MeXIyHapoIHOE
COTPYIHUYECTBO B O0JACTU OXpPaHbl OKPYKAIOIIEH cpeAbl OT XHUMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHUS.
«3enénas XuMus».
JleMoHCTpaL U

e BujgeodparmenTs u ciaiiasl «CTpoeHHe 3eMITH U €€ XUMUYSCKUH COCTaBy.

e Komnekius MuHepasoB U TOPHBIX MOPO/.

e Komreknus «Pynpr meTamioy.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
* 3yuenue rpanura.
* M3ydyeHue MapKUpOBOK Pa3IMYHbIX BUIOB IPOMBIIIJIEHHBIX U POJOBOJICTBEHHBIX TOBAPOB.
O0o0menne 3HaHUH 10 XMMHHU KYpPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.

IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMEHY

CrpoeHne atromMa B COOTBETCTBHU C IOJIO)KEHMEM XHMMHMYECKOTO 3JIEMEHTA B NMEPHOJUYECKON
cucreme. CTpoeHHE BELIECTBA: XMMHUYECKAs CBA3b M KPUCTAIIMYECKAs PEIIETKA. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAaMH MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAIOB, OJIArOpoIHBIX
ra3oB) OT IOJIOXKEHMs 3JIEMEHTOB B IEPUOJMYECKOM cucTeMe. THIOoJorus HEOpraHM4eCKHX
BEILIECTB, pa3JeJeHUE UX Ha KJIacchl U rpynnsl. [IpeacraBurenu.

IIpu3Haky M yciaoBUS NPOTEKaHUS XMMHUYECKUX peakiuil. TUIIOIOrus XMMHUYECKUX PEaKIUil 1Mo
pPa3INYHBIM MIpU3HAKAM. Peakun HOHHOT'O oOMeHa. OxucauTensHo-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.

XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  IPOCTBIX  BEIIECTB.  XapaKTEpHbIE  XUMHUYECKHE  CBOMCTBA
COJIe00pa3ymoIuX OKCHJIOB, THIPOKCHUAOB (OCHOBAaHHUM, KHCIOPOACOAEPKAIIUX KHCIOT H
aM(OTEPHBIX TUAPOKCHJIOB), COJIEH.

TeMaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE MO XUMHH § KJacc.
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NoNe Bcero [IpakTnueckue | KoHTpoIbHBIX
m\ HanmeHnoBanue TeMbI 4acoB paboThI pabor
1 [TepBoHavYaIbHBIC XUMUYECKUE TTOHSATHUS 20 4. 3 1
2 Baxmweiimme npeacraBuTeNnn 18 1. 3 1
HEOpraHuyeckux BemecTB. KonnuecTBeHHbIE
OTHOIICHUS B XUMHH
3 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHHMYECKHUX 10 4. 1 1
COETUHEHUN
4 [lepronruecKkuil 3aKOH U NEpUOAHYECKast 8 u.
cUcTeMa XMMHYecKux demeHToB 1. U.
MewnpeneeBa. CTpoeHue aroma
5 Xumunyeckas cBsizb. OKHCIUTENBHO- 8 u. 1
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC PEAKIIHH
Hroro 64+3 7 4
pesepBa
TemaTnyeckoe NJaHUPOBaAHHE O XUMHUHU 9 Kiacc.
NoNe Bcero [Ipaktnueckue | KoHTpOIBbHBIX
o\ HaumeHoBaHue TeMbI 4acoB paboThI pabot
1 [ToBTOpeHue u 00001IeHNE CBEIEHUH TIO 5q
Kypcy 8 kiacca. XMMHUYECKHE PEaKIIHU
2 XHWMHUYECKUE PEAKIIUN B PACTBOPAX 104 1 1
3 HeMmeramibl u ux coequHeHus 254 4 1
4 Mertamiel ¥ UX COEIUHEHUST 154 2 1
5 XuMUS B OKpYKaromias cpeaa 24
6 O06o001eHre 3HaHUI IO XUMUH 33 KypC T 1
ocHOBHOM mikoabl. [Toaroroska k OI'D
Hroro 64 7 7
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Jlureparypa
«Xumus. 8 kiaace»
1. Xumus. 8 knacc. Yueonuk (aBropsl O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnankos).

2. Meromudeckoe mocobue. 8 kmacc (aBropel O. C. T'abpuwensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
Crnankos).

3. Ilporpamma Kypca Xxumuu aist 8—9 kiraccoB 001eo0pa3oBaTeNbHBIX YupekaeHuit (aBTopsl O.
C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos).

4. DnextpoHHas hopma yueOHUKA.

Jlureparypa
«Xumus. 9 kaace»
1. Xumus. 9 kiacce. Yueonuk (aBropsl O. C. I'adpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).

2. Meronuyeckoe mocobue. 9 kmacc (aBropel O. C. T'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A.
CrnankoB).

3. Ilporpamma kypca xumuu a1t 8—9 kitaccoB 00111e00pa30BaTeNIbHBIX YUpexaeHui (aBTopsl O.
C. I'abpuensn, . I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos).

4. DnexkTpoHHas Gopma yuyeOHUKa.

19



Kaneﬂuapﬂo — TEMATHYECCKOC IJIAHUPOBAHUE KypCa XMMHH B 8 kiacce.

Ne [Hata Hata Tema ypoxa. 13 Kon-60 | Ilpu
/I TUTaH ¢daxr yacos | meua
Hue

I'naBa 1.IlepBoHavajibHbIe XMUMUYeCKUE MOHATHUSA 204.

1 05.09 [Tpenmer xumuu. Poiib XUMHUM B )KU3HU YETIOBEKA §1 ymp.5 1
2 07.09 Mertonbl U3y4eHUs: XUMUH §2 ynp.5 1
3 12.09 ArperaTHble COCTOSIHUS BELICCTB §3 ynp.2 1
4 14.09 Ilpakmuueckas paooma 1,2 1

Ilpasuna mexnuku 6e3onacHocmu u HeKOMopbsle
6UObl padom 6 Xumuueckoi radopamopuu
(kabuneme xumuu). Haonwoenue 3a zopawei

ceeuoil
5 19.09 du3ndeckue SBICHUS — KaK OCHOBA pa3JeIeHHs §4 ynp.6 1
CMECE B XUMUHU
6 21.09 Ilpakmuueckas paboma 3 Ananus nouest 1
7 26.09 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yueHHE. XUMHYECKUE §5 ymp.8 1
AIIEMEHTHI
8 28.09 3HaKM XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. §6 ynp.6 1
9 03.10 [Tepuoanueckas TabaMIa XAMUYECKUX JieMeHToB | §6 ymp.8 1
. . Menneneena.
10 05.10 Xumudeckne GopMyIbt §7 ynp.5 1
11 10.10 Xumudeckue GopMyIbt §7 ynp.7 1
12 1210 BanentHocTth §8 ynp.6 1
13 | 17.10 OnpezesneHne BaICHTHOCTH §8 ynp.8 1
14 19.10 XUMHUYECKUE PEAKLUH §9 ynp.6 1
15 24.10 XuUMHUYECKHE ypaBHEHHUS §10 ynp.5 1
16 26.10 XuUMHUYECKUE ypaBHEHHUS §10 ynp 8 1
17 07.11 TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUN §11 ynp8 1
18 09.11 TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUN §11 1
ymp.103)-
0)
19 14.11 [ToBTOpenue u 0606IIeHNe TeMbl. [loAroToBKa K §1-11 1
KOHTPOJIbHOH paboTe
20 16.11 Konmponvnaa paboma Nel no teme 1

«HepBOHa‘-la.]'Ibele XUMHYECCKHUE IMTOHATHS

I'naBa 2. Ba:xxHeiinue npeacraBuTe/ i Heopranneckux Bemects. KojimyecrBeHHbIe OTHOIIEHUS
B xumuu 18 4.

21 2111 Bo3ayx u ero cocras §12 ynp .4 1

22 23.11 Kncnopoﬂ §13 yop.6 1




23 28.11 Ilpakmuueckas paooma 4. Ilonyuenue,
cobupanue u pacno3Hasanue Kuciopooa

24 | 30.11 OKCHIEI §14 ynp.4

25 | 05.12 Bonopor §15 ynp.4

26 07.12 Ilpakmuueckas paooma 5. Ilonyuenue,
cooupanue u pacno3nHasanue 6000pooa

27 | 1212 KHCIOTEL §16 ymp.3

28 14.12 Comu §17 ynp.3

29 19.12 KonnuectBo BewecTna §18 ynp.5

30 2112 Konnuectso Bemiecrna §18 ymp.7

31 26.12 MousipHbIii 006EM Ta30B §19 ynp.9

32 28.12 Pacuy€Tbl Mo XUMUYECKHM ypaBHEHHSIM §20 ynp.6

33 09.01 Pacu€Thbl 0 XUMUYECKHM YpaBHECHHUSIM §20 ynp.7

34 11.01 Bopa. OcnoBanus §21ynp.6

35 16.01 PactBopel. MaccoBass  moast  pactBopéHHOro | §22 ymp.10
BEIECTBA

36 18.01 Ilpakmuueckas paboma 6. Ilpuzomosnenue
pacmeopa 3a0aHHOU Mmaccoeoii ooneii
Pacmeopénnozo eeuyecmea

37 23.01 O0001IeHNEe W cUCTEMATH3alus 3HAaHUM mo teme | §12-22
«BaxHe#mne mnpeACTaBUTEId HEOPTaHMYECKUX
BerecTB. KonnyecTBeHHbIE OTHOIICHHS B XUMHNY

38 25.01 Konmponovnaa paboma 2 no reme «Baxueitmme
NPEeICTABUTEIM  HEOPraHHYEeCKHX  BEIIeCTB.
KoJinuecTBeHHbIE OTHOLIEHUST B XUMH U

OCHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYeCKUX coequHeHui 10 4.

39 30.01 Oxcujibl, UX KiacCH(pUKAIUsI XUMUYESCKUE U §23 ymp.5
CBOICTBA

40 01.02 OcHoBaHus, UX KJIacCHU(PUKALUSA K XUMHUECKUE §24 ynup.4
CBOMCTBA

41 06.02 Kucmorel, ux kinaccupukamms # XuMuadeckue | §25 ynp.7
CBOICTBA

42 08.02 Kucmotel, ux kinaccupukamms u xumudeckue | §25ymp.11

CBOWCTBA




43 13.02 Coun, ux KmaccuuKaIys 1 XAMHYIECKUe cBoiicTBa | §26 ynp.5 1

44 15.02 Coun, uxX KJIacCH(pUKAIHMI U XUMUYecKue cBoiicTa | §26 ymp.8 1

45 20.02 IeHeTHUECKast CBSA3b MEXTY Kiaccamu | §27ymp.5 1

HEOPraHUYECKUX COECAUHEHU

46 22.02 Ipakmuueckan paboma 7. Pewenue 1
IKCHEPUMEHMAIbHBIX 3a0a4 NO meme

«OcHo8Hble KNlacChbl Heopzanu4ecKux

coeounenuily

47 27.02 O0001IeHe U CHUCTEMATH3alMA 3HAHUI IO TeEMeE §23-27 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUIT»

48 | 29.02 Konumponvnaa paboma 3 no meme «OCHOBHbBIE 1

KJacCChbl HECOPraHU4€CKHUuX coeTUHEHUI»

Iepuoauyeckuii 3aK0H M MePUOANYECKAsI CMCTeMa XuMUYecKkuXx jiemenToB . . Menjesneena.
Crpoenne atoma 8 4.

49 05.03 EcTecTBEHHBIE CEMENCTBA XUMHUUECKUX §28 ynp.7 1

3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTb

50 07.03 OtkpbITHE NIeproanUecKkoro 3akoHa Jl. 1. §29 ynp.6 1
MenneneeBbiM

51 12.03 OCHOBHBIC CBEJICHHUS O CTPOCHUH aTOMOB §30 ynp.8 1

52 14.03 CTpoeHue IIeKTPOHHBIX 000JI049eK aTOMOB §31 ynp.4 1

53 19.03 [Meproauueckasi CHCTEMa XMMHUYECKUX dJIeMeHTOB | §32 ymp.6 1

JI. 1. MenneneeBa

54 21.03 XapakTepuCTHKA DIIEMEHTA I10 eT0 MOJII0KESHHIO §33 ynp.7 1

B [IEPUOIMYECKON CHCTEME

55 02.04 XapakTeprCTHKa DJIEMEHTA I10 €ro mojoxenuto B | §33 ynp.11 1

MIEPUOUYECKON CUCTEME

56 04.04 3HaueHKE TEPHOANIECKOTO 3aKOHA 1
n HepHO}IH'-IeCKOfI CUCTEMBI XUMHUYCCKUX

anemenToB 1. 1. Menneneepa

Xumuveckas cBsizb. OKNCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKkun 8 4.

57 09.04 HNoHHas xuMHU4ecKasi CBSA3b §34 ymp.5 1

58 11.04 KoBaneHnTHass xumuyeckasi CBSI3b §35 ymp.6 1




59 16.04 KoBasieHTHast HeToNsipHast U TOJISIPHAS §36 ymp.5
XUMUYECKas CBS3b
60 18.04 Meranueckass XMMHYECKast CBSI3h §37 ynp.7
61 23.04 CreneHp OKUCICHUS §38 ymp.5
62 25.04 OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUN §39ymp.9
63 02.05 O000uIeHNE U cCUCTEMATH3alMs 3HaHUM 1o TemMam | §28-39
«lleppoguueckuii  3aKOH M NEPUOAUYECKAS
cucreMa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J1. 1. MeHaeneeBa. Ctpoenue aToMa» "
«XumMuueckas CBSI3b. OKHCIUTENBHO-
BOCCTaHOBHTEIILHBIC PEAKIIAI
64 07.05 Koumponvnaa  paboma 4 mno  TemMam
«IlepuoauyecKuii 3aKOH H NePHOAUYECKAS
cucreMa xumMu4eckux diaemenros JI. M.
MenjeeeBa. Crtpoenue aTomMa» u
«XumMu4ecKkas CBA3b. OKHCINTEIBLHO-
BOCCTAHOBHTE/IbHbIE PEAKIIHN
65 14.05

Pabora Hax ommbOKkaMy KOHTPOJIBHOM pabOThI

PesepB 2 4




KanengapHo — reMaTnuyeckoe JIAHUPOBaHME Kypca XMMHH B 9 Kiacce.

No Jama | [lama Tema ypoxa. /13 Kon-60 | Ilpu
n/n niam Gaxm yacoe | meua
HUe
Tema 1.IloBTpoeHne u 06001mIeHNe cBeIeHHi M0 Kypey 8 Kiacca. Xumudeckue peakuuu (5 4)
1 05.09 Kiaccudukanmst HEOpraHM4ecKux BEIIECTB U UX §1 1
HOMEHKJIaTypa Yup.7
2 07.09 Knaccudukanmst XaMUUeCKUX peakiuii §2 1
Yp.6
3 12.09 Knaccudukanmsi XauMUYeCKuX peakiuii §2 1
Yip.9
4 14.09 CkopocTb xumudeckoi peakuuu. Karanus §3 1
VYmp.3
5 19.09 CkopocTh xumuyeckoi peakuuu. Karanms §3 1
Tema 2 XuMudeckue peakuuu B pacrpopax (104)
6 21.09 DNEKTPOTUTHYECKAS JTUCCOITUAIUS §4 1
Yup.7
7 26.09 OcHoBHbIe niosioxeHust T/ §5 1
Vip.8
8 28.09 XuUMHUYECKHe CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe TO/] §6 1
Yop.5
9 03.10 XUMHYECKHEe CBOMCTBA KUCIOT B cBeTe TO/] §6 1
Ymp.7
10 05.10 XuMH4decKnue CBOMCTBAa OCHOBaHUH B cBeTe TO/] §7 1
Ynp.4
11 10.10 Xumuueckue cBoucTBa coselt B ceete TO/] §8 1
Ymp.5
B)
12 12.10 ['unponus coneit §9 1
Ynp.4
13 17.10 ITP Ne 1 Pemienune 3kcnepMMeHTAJIbHBIX 32124 110 1
TemMe
« DJICKTPOTUTHYECKAS ANCCOMUATIHID.
14 19.10 O00011IeHNE U CUCTEMATU3AIMS 3HAHUN 110 TEME « [ToBTOp 1
XVWMHYECKHE PEaKIMH B PACTBOPAX AJICKTPOJIUTOBY. UTh
15 24.10 KP Nel o teme «Xumuveckue peakiu B 1
PacTBOPAX IJIEKTPOJIUTOBY.
Tema 3. HemeTausibl M UX coeuHeHUs (25 4).
16 26.10 OO01mast XapakTepuCTHKa HEMETAJIOB §10 1
Yip.6
17 07.11 O6mas xapaktepuctuka 3iemMeHToB VIIA rpymnmsbl. §11 1
["asioreHsl. Yip.6
18 09.11 CoennHEeHUS TaJIOTEHOB §12 1
Yp.7
19 IIpakTnyeckue padoThl. 1
14.11 Ne 2. 3yueHue CBOWCTB COJISTHOM KHCJIOTHI




20 16.11 Xampkorensl. Cepa. §13
Yup5
B)
21 21.11 CepoBonopon. Cyiabduisl §14
Yp.5
22 23.11 Kucnoponnble coelMHEHUS CEPbI §15
Yp.7
23 28.11 ITPNe3. U3y4eHue cBOMCTB CEPHOMH KUCJIOTHI
24 30.11 OO0mrast XxapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB VA TIpYIIIIbI. §16
A30T
25 05.12 Ammuak. Conu aMMOHUS §17
Yp.9
26 07.12 ITP Ne4. [loryyeHue aMMHUaKa U U3y4eHUeE ero
CBOWCTB
27 12.12 Kucnopoanbie coequHeHus a3ora §18
Yp.5
B)
28 14.12 KucnoponHblie coennHeHus a3oTa §18
Yp.6
0)
29 19.12 docdop u ero coeTMHCHUS §19
Yip.4
30 21.12 OO61mas xapakTepucTuka 31eMeHToB |V A rpynmsl. §20
Yraepon Yup.7
31 26.12 Kucnoponaneie coenuuenus yriepoaa §21
32 28.12 ITPNeS. Ilony4yeHnue yrieKucjioro rasa.
KavecTBeHHas1 peakius Ha KAPOOHAT- HOH
33 09.01 VYrieBo10posl §22
34 11.01 Kucnoponoconep:xaiine opraHnuecKkue BelecTBa §23
35 16.01 KpemHnii u ero coequHeHus §24
VYmp.3
36 18.01 CunukartHasi IpOMBIIIIEHHOCTh §25
Ymp.4
37 23.01 [Tony4yenue HeMeTaIIOB §26
Yup.7
38 25.01 [TorydeHne BaKHEUITUX COSTMHEHUN HEMETAIIIIOB §27
39 30.01 O060011IEHNE U CUCTEMATU3ALMs 3HAHUHM 10 TEME MIOBTOP
«Hemeranisl U UX COCAMHEHUS. UTh
40 01.02 KPNo2 no teme «HemeTanibl 1 MX COeTUHEHU .
Tema 4. Metasuibl U ux coeanHenusi(15 u)
41 06.02 OO011ast XxapakTepUCTHKA METAJIIIOB §28
42 08.02 XUMHUYECKHEe CBOMCTBA METAIIJIOB §29
Yip.6
43 13.02 OO0mas xapakTepucTiKa 3JeMeHToB |A rpynmb §30
44 15.02 CBolicTBa MICIIOYHBIX METAJIIIOB §30

Yp.3




45 20.02 OO6m1as xapakTepucTuka 35eMeHToB [IA rpynmsr §31
46 22.02 CBOMCTBA 1IEJI0YHO3EMEBHBIX METAILIIOB §31
Yp.5
47 27.02 JKecTkoCTh BOJIBI M1 CLIOCOOBI €€ YCTPaHCHHS §32 1
48 29.02 ITP Ne6 « ITosrydyeHue KeCTKOM BOIABI H CITOCOOBI 1
€ro yCTpaHeHHs».
49 05.03 AJIFOMUHUHI U €70 COEIUHEHNA §33 1
Yp.6
50 07.03 Kemne3o u ero coequHeHUs §34 1
Yp.6
51 12.03 Kene3o u ero coequHeHUs 1
52 14.03 ITP Ne7 PenneHne 3KcniepuMeHTAJIbHBIX 32124 110 1
TeMe «MeTauibl».
53 19.03 Koppo3ust MeTamioB 1 criocoObl 3alTUThI OT HEE §35
54 21.03 Mertauibl B Ipupoie §36
55 02.04 [TonsiTHe o MeTaUTypruu §36
Yip.4
56 04.04 O060011IeHNE U CUCTEMATU3ALUS 3HAHUHN 10 TEME 1
«MeTaJTbl ¥ X COCTUHEHUS.
57 09.04 KPNe3 o teme «MeTasabiy». 1
Tema 5. Xumus u okpy:kawomas cpeaa (2 u).
58 11.04 XHUMHUYECKUH COCTAB IUIAHETHI 3eMJIs §37 1
59 16.04 OxpaHa OKpy>KaroIel cpelibl OT XUMUYECKOTO §38 1
3arpsiI3HEHUS
Tema 6. O6061eHNe 3HAHMIT 10 XMMUH 32 KYPC OCHOBHOIi IIK0JIbI. (64).
60 18.04 BemecTBa §39ctp. 1
207-
208
61 23.04 XUMHYECKUE PEeaKIINH §40 1
VYp.
10
62 25.04 OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMUU §41
63 30.04 O06o01IeHre U cUCTeMaTU3allks 3HaHUN TI0 TeMe MOBTOP
«O060011eHre 3HaHUH 110 XUMUU 32 KypC OCHOBHOM UTh
IITKOJIBI.
64 | 02.05 KPNe4 o reme «TOroBasi mo Kypcy 0CHOBHOIi 1
HIKOJIBIY.
65 07.05 Pabora Haxg omubOkamu 1
66 14.05 [ToBTOpeHME Kypca 9 kiacca 1
67 16.05 [Tpocmotp 3ananmii OI'D 1

1 yac pe3epBa




