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O.CLFa6pﬂem{H.l/l.F.OCTpoyMOB.C.A.CJanKOB.XnMM.9 xnacc.-Mockga” TTpocsemenne”, 2019

Vuutens: [lasner6aesa Jaga Pagurosna




HHaHprEMble pe3yabTaTbl 0OCBOCHUS yqeﬁﬂoro npeamera

8 kiaace

JINYHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

JIMYHOCTHBIMU pE3yNbTaTAMH U3YUEHUS NMPEAMETA « XUMUS» B 8 KIIACCE ABJISIOTCS CIEAYIOINE YMEHUS:

-0CO3HAaBaTh €IMHCTBO U LEIOCTHOCTh OKPYKAIOIIET0 MUPA, BOBMOXXHOCTH €r0 MO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha
OCHOBE JIOCTHKECHHUI HAYKH;

-IIOCTENEHHO BBICTPAUBATh COOCTBEHHOE 1IEJIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K
caM000pa30BaHUIO, B TOM YHUCIIE U B pAMKaX CAMOCTOSITEJIbHON AESITEIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

-OLICHUBATh KU3HEHHBIE CUTYAIMH C TOUKU 3pEHUs 0€30M1acHOro 00pa3a JKU3HU U COXPaHEHUs 3J0POBBS;

-OLICHUBATh DKOJIOTUYECKUM PUCK B3aMMOOTHOIIICHUH YEJIOBEKA U IIPUPOJIBI.

-(opMHpPOBaTH 3KOJOTMUYECKOE MBILUICHUE: YMEHHUE OLICHUBATh CBOIO JESATENIbHOCTD U MOCTYIKH JPYTHX JIIOJEH C TOUKU
3pEHUsI COXPAaHEHUs OKPYKAIOIIEH CpeJibl - TapaHTa KU3HU U OJIaronoyyus Jroaen Ha 3emIie.

-c(popMHPOBAHHOCTH LIEHHOCTH 37J0POBOI0 U O€30MacCHOr0 00pasa *KU3HU; YCBOEHHOCTD MTPaBWJI MHANBUAYAIbHOTO U
KOJJIEKTUBHOTO 0€3011aCHOTO MOBEACHUSI B UPE3BbIUANHBIX CUTYALUSIX, YTPOKAIOLINX HKU3HU U 3710POBbIO JIFOJEH, TpaBuiI
MOBEJICHUS Ha TPAHCIOPTE U Ha I0pOrax, B TOM YHCJIE C UCIIOJIb30BAHUEM HATJIITHOCTU M 000py1oBaHUs LieHTpa « Touka
pocTay;

- OCO3HAHUE 3HAYEHHUS CEMbH B JKU3HU YEJIOBEKA U 00ILIECTBA, MIPUHATUE HEHHOCTH CEMEMHON KU3HU, YBAKUTEIBHOE U
3a00T/IMBOE OTHOIIEHHUE K YJIEHAaM CBOEH CEMbHU;

- Pa3BUTOE ICTETUYECKOE CO3HAHNE YEPE3 OCBOCHUE XY0KECTBEHHOT0 HAclIeAUs HapoaoB Poccuum n Mupa, TBOpUYeCKOn
JEeSATEIBHOCTH ACTETUYECKOTO XapaKTepa, B TOM YHCIIE C UCIOJIb30BaHUEM HATJISIIHOCTH U 060pydosanus yenmpa « Touka
pocmay;

- BJIa/ICHUE TMIPaBHJIaMU O€3011aCHOTO OOpalIeHHs ¢ XUMHUUYECKUMHU BEIECTBAMHU U 000pYJ0BaHUEM, TIPOSIBICHHUE
JKOJIOTMYECKOH KYJIBTYPBI.

-081eueHue 00yuawuxcs 0oueobpa30eamenbHblx Opeanu3ayull, Ha 6aze KOmMopwvix co30aloMcs U PYHKYUOHUPYION
Lenmpuwr "Touxka pocma', 6 paznuunvie popmel CONPOBONCOEHUS U HACMABHUYECTNEA C UCNONb308AHUEM KAOPOBbIX



pecypcos, obecneyusarouwux pabomy 8blcOKOOCHAWEHHbIX YUeHUKO-MeCm, CO30anHbIX 8 cyOvexme Poccutickoii @edepayuu
8 pamKax HayuoHaibHo2o npoekma "Obpazosanue” ¢ yuemom memooonocuu (yeaeol Mooenu) HacmasHu4ecmaa
00yUarOWuUxcst 015 Op2aHU3aYUll, 0CYWecmeIsiowux 00pazoeamenbryo 0essmeibHOCHb N0 00UWeo0pPa308ameIbHbIM,
OONOJHUMENbHBLIM 00Ue00PA308AMENLHBIM U NPOSPAMMAM CPeOHe20 NPOpeCcCUOHATbHO20 00PA308aHUsL, 8 MOM YUCTE C
npUMeHeHUeM JTYHUuUx NPaKmux 0oMeHa onvlmom mexcoy ooydarowumucs. Opeanuzayus u yyacmue 8 nposedeHul
UHDOPMAYUOHHBIX KAMNAHUL NO NONYAAPUZAYUU HAYUOHATbHO20 npoekma "Obpaszosanue’ na meppumopuu cyovbeKmos
Poccuiickoii @edepayuu, 6 mom yucie cobbimusx, NPOGOOUMBIX OJisi KOHCYIbMAYUOHHO20 CONPOBONCOEHUSI pOOumenel
(3aKoHHbIX npedcmagumeriell) 00y4aArUUXCS O BOZMONICHOCIAX 05l PA38UMUSL CNOCOOHOCMEl U MAIAHMOo8 ux oemell,
npogeccuoHaIbHOU OpUeHMAayuU U YCNeuHo20 0C80EHUsL OCHOBHLIX 00PA308aMeENbHbIX NPOCPAMM 00Uje20 06pa308anusl.

MeTanpeaMeTHblie Pe3yJIbTATHI:

MertanpeIMEeTHBIMU pe3yJibTaTaMU U3YUYCHUS Kypca « XUMHUS» SIBIsICTCS] (JOPMUPOBAHUE YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX
nevicteuit (YY]I).

Pecynamusnvie Y VI

-CaMOCTOSITEILHO OOHAPYKUBATh U (HOPMYTUPOBATH YICOHYIO MPOOIEMY, ONIPEACIIATh 11eNb yUeOHOM eI TeIbHOCTH;
-BBIJIBUTATh BEPCUU PEILICHUS POOIEMbI, 0CO3HABaTh KOHEUYHBIN Pe3yJIbTaT, BEIOMPATh U3 MPE/I0KEHHBIX U UCKATh
CaMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTUKEHUS 1IEIIH;

-COCTaBIIATh (MHAMBUYAbHO WIH B TPYIINE) MJIaH PEIICHUs TPOOJIEMBI,

-paborTasi 1o 1IaHy, CBEpPSATh CBOU JCHCTBUS C IENIBIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIIAThH OMUOKH CAMOCTOSITEIHHO;
-B IMAJIOTe C YUUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BEIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU OLICHKH.

llosnasamenvhvie YVJI:

-aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCU(PUITUPOBATh U 000011aTh (PaKTHI U SBJICHUS. BBIABISATH IPUUUHBI U CIIEACTBUS
MPOCTHIX SIBJICHUU.

-OCYIIECTBIIATh CPAaBHEHUE, KIacCU(DUKAILINIO, CAMOCTOSITEILHO BHIOMPasi OCHOBAHUS M KPUTEPUU ISl YKA3aHHBIX
JIOTUYECKUX OIEpaLINi;

-CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKJICHHE, BKIIFOUAIOIIEe YCTAHOBJICHUE MPUUNHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH.

-C03/1aBaTh CXEMAaTUUECKHUE MOJICIH C BBIJICTICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

-COCTAaBJISITh T€3UCHI, PA3JIMYHbIC BUbI IJIAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

-peoOpa3oBbIBATH HH(POPMAIIUIO K3 OJTHOTO BHUJIA B APYTroi (TaOJIUIly B TEKCT U TIP.).

-yMETb OTPEIETSATH BO3MOXKHBIE HCTOYHUKHA HEOOXOAMMBIX CBEJICHUM, TPOU3BOANTH MOMCK HH(POPMAIIUH, aHATTU3UPOBAThH
U OLICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTb.




- IOCTAaHOBKA Y4€OHBIX 33/1a4, COCTABJICHHE IJIaHA U TIOCIIEIOBATEIbHOCTU JEHCTBUM;

- opranuzanus pabo4yero MecTa Mpu BBIITOJHEHUH XUMUYECKOTO SKCTIEPUMEHTA.

-poBeJIcHUE HAOJIOICHUI, ONTMCAaHUE TPU3HAKOB U YCIOBUM T€UEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUi, BBIMOJTHEHUE XUMUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, BHIBO/IbI HA OCHOBE aHaIM3a HAOII0OIEHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM, PEIlICHUE 3a/1a4, TIOJy4eHUEe XUMUYECKON
uH(bOpMAIUHU U3 PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB, B TOM YUCIIE C UCNOIb308AHUEM HA2AAOHOCMU U 000pyOdoeanus yenmpa « Touka
pocmay.

Kommynuxkamusnvie YV/I:

CaMOoCTOsTETFHO OPTraHW30BBIBATh YICOHOE B3aUMOICHCTBHUE B TPYyMIE (OMPEAEIATh OOIINE 1IETTH, pacTIPEACISITh POJIH,
JIOTOBAPUBATHCS IPYT C IPYTOM H T.1I.).

IIpeaMeTHbIE pe3yabTaThl:

[IpeameTHBIME pe3ybTaTaMu U3YICHHS TPeIMeTa « XUMUSD» SBIISIOTCS CISAYIOIINE YMCHUS

-OTIPEACIIATh POJIb PA3TUIHBIX BEIIECTB B MIPUPOIE M TEXHUKE;

-00BACHATH POJIH BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

-IIPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUECKHUX MPOIIECCOB B MPUPO/IE;

-HaXOJIUTh YEPThl, CBUJIECTEIHCTBYIOIINE 00 OOIIUX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOIIECCOB M UX PA3TUUUSIX;

-00BSCHSITH 3HAUCHKE BEIIECTB B KU3HU M XO31CTBE YEJIOBEKA;

-TIEPEYUCIISITh OTIUYUTEIIbHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BEIIIECTB;

-pa3nyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHE TTPOLIECCHI;

-OIpPEICNIATh OCHOBHBIE KIACChl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

-IIOHUMATh CMBICT XUMUYECKUX TEPMHUHOB;

-XapaKTepPU30BaTh METObI XUMUICCKON HayKH (HAaOJII0IeHNE, CpPaBHEHHUE, SKCTICPUMEHT, U3MEPECHHE) U UX POJIb B
MMO3HAHWUU TTPUPO/IBI;

-IPOBOINTH XUMHUUYECKHE OTBITHI U DKCIIEPUMEHTHI K OOBSICHATH UX PE3YIbTaThI;

-ACTIOIH30BaTh 3HAHUS XUMHUH TP COOJTFOICHHUH MPABUJI UCIIOJIB30BAHUS OBITOBBIX XUMHUYECKUX TIPEIIapaTOB;
pasnuyaTh OIacHBIC U 0€30MacHBIC BEIIECTBA.

Bce sviueusnooicennvie KomnemeHyuu 603MONCHbL C YYEmMOM MEMOOUECKUX PEKOMeHOayutll OJisl NPO8edeHUs

J1ab0opamopHuIX pabom no Xumuu Ha b6ase yenmpa ecmecmeeHHO-HAYYHOU U MEXHOI02UYeCKOU HanpagienHoCmel.

9 kiacce
JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThI:
B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHON cepe:



- YyBCTBO T'OP/IOCTH 332 POCCUMCKYIO0 XMMHUYECKYIO HAYKy, TYMaHU3M, OTHOUIEHUE K TPYY, LIeJIEYyCTPEMIICHHOCTD,
CaMOKOHTPOJIb U CAMOOIICHKA;

B TPYJI0BOM cdepe:

- TOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JasibHEIIEH 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUU;

B MTO3HABATENIbHON (KOTHUTUBHOW, MHTEIIEKTYaJIbHOM) cdepe

—MOTHBAIIMS YUCHHS], YMEHUE YIIPABISATH CBOCH MMO3HABATEIIBLHON JAESTEIBHOCTHIO.

Pa3BUTOE ACTETUICCKOE CO3HAHHUE YepPe3 OCBOCHUE XYA0KECTBEHHOTO HAaclIeIust Hapo1oB Poccuu u Mupa, TBOpUeCKOn
JESITEIbHOCTH ACTETUYECKOTO XapaKkTepa, B TOM YHCIIE C UCIONIb30BAaHUEM HATTITHOCTU U 000pyoosanus yenmpa « Touka
pocmay;

- BIIaJICHUE TIpaBUIaMH O0€30IMaCHOTO OOpaIeHUs ¢ XHMHUYECKUMH BEIECTBAMH U 000PYI0BaHUEM, TTPOSIBIICHHE
DKOJIOTHYECKOHN KYJIBTYPBHI.

-gosneuenue 00yyarwuxcs 00ueobpaz06amenbbix OpeaHUu3ayul, Ha 6aze KOMopwvlx co30al0Mcsl U OYHKYUOHUPYIOM
Llenmpuor "Touxa pocma”, 6 paznuunvie hopmbl COnPOBOAHCOEHUS U HACMABHUYECMBA C UCNOILI0BAHUEM KAOPOBbLIX
pecypcos, obecneuusaowux pabomy 8blcOKOOCHAWEHHBIX YUEeHUKO-MeCh, CO30anHblx 8 cyovekme Poccutickoii @edepayuu
8 pamkax HayuoraivHo2o npoekma "Obpazosanue” ¢ yuemom memooonocuu (yenegou mMooeiu) HacmasHUYecCmad
00YUaOWUXCsL 015 OP2AHU3AYULL, OCYUeCMBTIAIOUWUX 00PA308aMENbHYI0 0eMENbHOCMb N0 00We00pa308amebHbIM,
OONOTHUMENbHBIM 00Uie00pPA306aMENbHBIM U NPOSPAMMAM CPEOHEe20 NPOPecCUOHANbHO20 0OPA308aHUL, 8 MOM YUCTE C
npUMeHeHueM Jy4uux nPaKmuk 00MeHa onblmom mexcoy ooyuarowumucs. Opeanusayus u yyacmue 8 nposeoeHuu
UHDOPMAYUOHHBIX KAMNAHUU NO NONYAAPU3AYUU HAYUOHATbHO20 npoekma "Obpaszoeanue’ na meppumopuu cyovbeKmos
Poccuitickoti @edepayuu, 6 mom uucie cooblmusx, npo8oOUMbIX OJisl KOHCYIbMAYUOHHO20 CONPOBONCOEHUS pooumeriell
(3aKoHHBIX npedcmasumerieli) 00YYAIOUUXCL O BOZMONCHOCMAX O PA3BUMUSL CNOCOOHOCMEN U MAJIAHMO8 UX Oemell,
npogheccuoHanbHoOU OpueHmayuy U YCReuHo20 0C80eHUsl OCHOBHbIX 0OPA3068AMENbHBIX NPOZPAMM 00uje20 06pa3oeanus
MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl:

MeranpeIMEeTHBIMA PE3YIbTaTaMH OCBOCHHUSI BBITYCKHHKAMU OCHOBHOMW ITKOJIBI TPOTPAMMBI IT0 XUMHH SIBJISTFOTCS:
-BJIaJICHUE YHUBEPCAIBHBIMHA €CTECTBEHHO-HAYYHBIMHU CITOCOOAMHU JeATEILHOCTH: HaOI0IeHNEe, U3MEPEHUE, DKCITIEPUMEHT,
y4eOHO€ UCCIICIOBAHMUE;

-IIPUMEHEHNE OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHUS (CUCTEMHO-UH()OPMAITMOHHBIN aHATIN3, MOACIIUPOBAHUE) JIJIS1 U3YUCHUS
PAa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAOIIEN JEUCTBUTEIBHOCTH;

-MCTIOJIb30BAHNE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JACATEIHHOCTH IO PEIICHUIO MPOOJIEM U OCHOBHBIX HHTEIIEKTYyJIbHBIX
oTiepallnii: UCTIOIh30BAHNE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYAIBHBIX OMepalnii: (OpMyIUpOBaHUE TUTIOTE3, aHAIU3 Y CHHTE3,
cpaBHEHHUE, 00001IeHNEe, CUCTEMATU3AIINS, BRISBICHHE PUINHHO-CIICJICTBEHHBIX CBsI3€H, TOVCK aHAJIOTOB;



-yMEHHE F€HEPUPOBATH UJIEU U OIIPEACNIATh CPEACTBA, HEOOXOIMMBIE JIS UX peau3allli;

-yMEHHUE ONPENEsATh eI U 3a/1a4 JesTeIbHOCTU, BHIOMPATh CPEACTBA PealU3aliu 1IeJIU U IPUMEHSTh UX Ha MPAKTHUKE;
-MCTOJIB30BAHNUE PA3IMYHBIX UCTOUHUKOB JIJISl TIOJIYYEHHSI XMMUYECKOW MHPOpMAIIUU.

-poBeJIcHUE HAOJII0ICHUI, ONTMCAaHUE IPU3HAKOB U YCIIOBUM TEUEHUSI XUMUYECKUX PEAKINH, BBIMOIHEHUE XUMHUUECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, BHIBOJIbI HA OCHOBE aHaJIM3a HAOII0OJIEHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM, PEIlICHUE 3a/1a4, TIOJy4eHUEe XUMUYECKON
uH(pOpMAaIUU U3 PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB, B TOM YHCIIE C UCNOIb308AHUEM HA2TAOHOCU U 000pyOdoeanus yenmpa « Touka
pocmay.

IIpeaMeTHBIMH Pe3yJIbLTATAMM OCBOCHHSI BBITYCKHIUKAMUA OCHOBHOM IITKOJIBI MPOTPAMMBI TTI0 XUMHH SIBJISTIOTCS

1. B mo3HaBartensHOM cdepe:

- IaBaTh ONPEACIICHUS N3YUECHHBIX MTOHATHI: BEMECTBO (XUMHUYECKHUM 3JIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYJla, KPUCTAITHICCKAs
peIIeTKa, BEMIECTBO, MPOCTHIC U CIOXKHBIC BEIIECTBA, XUMUUYECKast popMyIra, OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs Macca,
OTHOCHTEJIbHAS MOJICKYJIIpHAS Macca, BaJICHTHOCTh, OKCHJIBI, KHCIIOThI, OCHOBAHUS, COJIH, aM()OTEPHOCTh, MHIUKATOD,
MIePUOTNYECKHANA 3aK0H, TICPUOANIECKAs CUCTEMA, TIEPHOIUICCKasT Ta0IHIIa, H30TOITBI, XUMUYECKAasl CBA3b,
AIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTh, CTETICHb OKUCIICHHS, DJIEKTPOJIUT); XUMUYECKasl peakius (XUMUYECKOE YPaBHEHHE,
TreHETHYECKasi CBA3b, OKUCIICHUE, BOCCTAHOBJICHUE, DJIEKTPOJIMTHYECKAs TUCCOLIMAIINS, CKOPOCTh XUMHUYECKOW PEaKIIHH );
- (popmynupoBaTh nepuoaudeckuii 3akoH JI.M.MeHneneeBa u packpbiBaTh €ro CMbICI;

- ONTUCHIBATH JEMOHCTPAIMOHHBIC U CAMOCTOSITEIbHO TTPOBEICHHBIE IKCIIEPUMEHTHI, UCTIONB3YS IJIsI STOTO €CTECTBEHHBIM
(pycckuid, poJIHOM) SI3BIK U SI3bIK XUMUU;

- ONUCHIBATH U PA3INUaTh U3YUEHHBIEC KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUMN, TPOCTHIE U CIIOKHBIC BEIIECTBA, XUMHUYECKUE
peaKIum;

- KJTacCH(UITUPOBATH H3yUYCHHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

- HaOJII0aTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSATEILHO TIPOBOANMBIC OIBITHI, XHMHUYECKUE PEAKITUH, TIPOTEKAOIINE B
MPUPOJE U B OBITY;

- Ie7IaTh BBIBOJIBI M1 YMO3AKITFOUCHHS M3 HAOIIOACHHM, H3yYEHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, TPOTHO3UPOBATh
CBOMCTBA HEM3YUYCHHBIX BEIIESCTB 110 aHAJIOTHUH CO CBOMCTBAMH M3yYCHHBIX;

- CTPYKTYpHUPOBATh U3YUYCHHBIA MaTepHaT U XUMUICCKYIO HH(DOPMAITHIO, TIOJIYICHHYIO U3 APYTUX HCTOYHUKOB;

- MOJICIMPOBATH CTPOSHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB MIEPBOTO - TPETHETO MEPUOJIOB, CTPOCHUE MPOCTEUIIINX MOJICKYI.

2. B 1IeHHOCTHO-OpUEHTAIMOHHOU cdepe:

- aHAJTM3UPOBATH U OIICHUBATH TOCIIECTBUS JJIsl OKPYKAIOIIEH Cpebl OBITOBOM M MPON3BOJCTBEHHOM JESITEILHOCTH
YeJIOBEKA, CBA3AHHOU C TIepepadOTKOI BEIIECTB;



- pPa3BACHATH HA TIpUMepax (IPUBOIUTH MPUMEPHI, ITOATBEPKAAIOIINEC) MATEPUATBHOE SIUHCTBO U B3aUMOCBSI3b
KOMIIOHEHTOB JKUBOH M HE)KUBOU MPUPOIBI U YEJIOBEKAa KaK BAKHYIO YaCTh 3TOTO SIUHCTBA;
- CTPOUTH CBOE MOBEICHNE B COOTBETCTBUU C MPUHITUIIAMH OEPEKHOTO OTHOIIEHUS K TIPUPO/IE.
3. B tpynoBoii chepe:
- IUTAHUPOBATh U MTPOBOANTH XUMHUYECKHIA IKCIICPUMEHT;
- UCTIOJIb30BAaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUY C WX NIPETHA3HAYCHUEM U CBOMCTBaMHU, OMIMCAHHBIMHU B HHCTPYKIIHSIX TIO
MIPUMEHEHHUIO.
4. B cdepe 0e30MacHOCTH KU3HEACATESTLHOCTH:
- OKa3bIBaTh IIEPBYIO MTOMOIIH IIPH OTPABJICHUSX, 0XKOTaX U APYTHUX TPaBMaXx, CBSI3aHHBIX C BEIISCTBAMH M JJaOOPATOPHBIM
000py1IOBaHUEM.

Bce sviueusnoorcennvle komnemeHyuu 603MOHCHbL C Y4emom MemooUuecKux peKomeHoayutl 0t NPo8eoeHUsl
1abopamopHbix pabom no Xumuu Ha 6aze yeHmpa ecmecmseeHHO-HAYYHOU U MEeXHOI02UYECKOU HANPABIeHHOCHEl.

COIEP)KAHME YUYEBHOI'O IIPEJIMETA, KYPCA

8knacc

HavanbHble moHATHA U 3aKOHBbI XumMuu(20).

IIpeamer xumuu. Tena u BemecTsa.. Poias XUMHUM B )KU3HU YestoBeKka. MeToasl n3ydeHus: XuMu .OCHOBHBIE METObI
MO3HaHUs: HAOII0/IEHNE, U3MEPEHNE, IKCIIEPUMEHT. ArperaTHble COCTOsIHUS BeulecTB . dusnyeckue spienus . Yuctoie
BewecTBa U cMecu. CriocoObl pazzaenenus cMeceil. AToM. Molekyna . ATOMHO- MOJIEKYJISIpHOE YueHUe. XUMUYECKUE
AJIEMEHTHI. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAs MACCHI.

[lepuonnueckas Tabnuna xumudeckux snementoB J{. U.MengeneeBa. IIpocThie U CI0KHBIE BelIeCTBA . XUMUYECKUE
dopmynbl. OTHOCUTENBHASI MOJIEKYIIsIpHAs Macca. Xumudeckue hopmynsl .MHekcol. BareHTHOCTh

XVUMHYECKHE peaKIui. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABa BEIIECTBA. XUMUYECKUE YPABHEHUS

Xumnueckue ypaBHeHus .Koappuuuentsl. TUIbI XUMUUYECKUX peakUuid. Y CJIOBUS U NPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakumii. TermoBoii 3 dext xumudeckux peakmuil. [lousaTre 06 9k30- ¥ SHIOTEPMHUUECKUX PEAKITUSIX.

Ba:xneiimmue NMpPEeaACTABUTEC/IN HEOPraHU4Y€CKUX BEIIECCTB. KoJyimyecTBeHHbIE OTHOIIIEHUSI B XUMHH (18)



Bozayx . CoctaB Bozayxa. O0beMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX peakuusax.. Kuciopoa — XuMUYECKHil 3JIEMEHT U
npoctoe BemecTBO. O30H. du3nyueckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA Kuciaopona. IlonmyueHne W mpUMEHEHHE KUCIOpOAa.
KauecTBeHHBIE pEaKIIMU KUCIOPO.

Okcunel .Bogopoa — XMMUYECKHI AJIEMEHT U MPOCTOE BellecTBO. PU3MYECKME W XMUMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPOAA.
[Tomyyenue Bogopo/ia B 1a00paTOPUU U MPOMBIIIEHHOCTH, puMeHeHne KadecTBeHHbIE peakliuyi Ha BOJIOPO/T

Kucnotsl. Conu.KonnuectBo Bemiectsa. Mo — eIMHUIIA KOJIMYECTBA BeniecTsa. MossipHas macca.

Pacu€tpl ¢ MCHOIB30BaHMEM MOHITHH «KOJHUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpHAas macca. MOJSpHBI 00beM Ta3000pa3HbIX
BEIECTB. 3aKOH ABOrajipo. Pacuérsl ¢ HCMOIb30BaHUEM MOHATUNA «MOJIIPHBIN 00BEM Ia30B», «YUCIO ABOTaapo»

Pacuétbl ¢ UCNONB30BAHMEM MOHSTUI «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAcca», «MOJSIPHBIA 00BEM Ta30B», «UUCIIO
ABorazipo»

Bopa. OcHoBanus Boma B mpupoxpe. KpyroBopor Boasl B mpupoae. Puzndeckue M XUMHYECKUE CBOWCTBA BOJIBI.
PactBopsl. MaccoBasg nonss  pacTBOpE€HHOro BemectBa PactBopel. PactBopumocTs BemecTB B Boxae. KoHueHTpanus
pacTBOpoB. MaccoBast 10Ji1 paCTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHn4eckux coeannennii (10)

Oxkcunpl. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. @usnuecke CBONCTBA OKCHIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OKCUIOB. [lomyuenue
u npuMeHnenne okcusoB. OcHoBanus. Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®usndeckue cBoiicTBa ocHoBaHuM. [lomyuenue
OCHOBaHMM. XWMHUYECKHE CBOWCTBa OCHOBaHMM. Peakius nHeutpanmuzaumu Wumukatopsl. Kucnorel. Knaccuduxarms.
Homenknarypa. I3meHeHne OKpacku HHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX cpefax. Gu3nyeckue CBOMCTBA KUCIOT

Xumudeckue cBoiicTBa KucaoT Ilonyuenne n npumenenue kuciotT. Comu. Kinaccudukarnus. Homenknarypa. ®dusnueckue
cBorictBa coseil. [lonydenue u nmpumenenue coseil. [IpoGrema 0e30macHOrO MCHOJIB30BAHUSI BEIIECTB M XUMHUECKUX
peakuMii B MOBCEIHEBHOW JKM3HHM. TOKCHUYHBIC, TOPIOYME U B3PHIBOOMACHBIC BEIIECTBA. DbBITOBAas XHMUYECKas
rPaMOTHOCTB. | €eHeTHYEeCKas CBSI3b MEXK/y KJIAaCCaMU HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB.

IMepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanuyeckas cucrema xuMudeckux 3jemMeHToB J[. U. MeHnaesieeBa u cTpoeHue atoMa
(8)

EcTecTBeHHbIE ceMelcTBa XMMHMUYECKMX 3JeMEHTOB. AMdorepHocTh. OTKphITHE mnepuoanudeckoro 3akona J[. W.
MeHeneeBbiM U €r0 3HaY€HHE. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN
Ha OCHOBE MO0JI0keHHs B nepuoandeckor cucreme .M. MenneneeBa. CtpoeHue atoma: siApo, SHEPTETUUECKUN YPOBEHb.
CocraB sigpa aToma: MPOTOHBI, HEUTPOHKI. M30TOMEI. CTpOEHHE SHEPreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB NEPBbIX 20 XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB MEPUOINYECKON CUCTEMBI.



[lepuoauyeckas cucrema xumudeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nuecKuii CMBICI aTOMHOIO (IOPSIKOBOTO)
HOMEpa XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEpPA I'PYIIbI U IEPUOA NTEpUOINIEeCKOr cucTteMbl. cucteMsl [I. M. Meneneena
XapakTepuCTUKa XUMHYECKOTO AJIEMEHTA Ha OCHOBAHUM €T0 MoJIoKeHUs B [lepuoanueckoit cucteme
3nauenue I[lepuoanueckoro 3akoHa u Ilepuoanueckoit cucteMbl xumudeckux annemMenToB . . MenaeneeBa
Xumuueckas cBsizb. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (12)

HNonnast xumuueckas CBsI3b .THIBI KPUCTAUIMYECKUX pemieTok (noHHas).KoBajieHTHass XuUMHYECKas CBS3b |HIIBI
KpPUCTAJUIMYECKUX PEIIeTOK (aroMHasi, MojekyispHas).KoBaneHTHas HenossipHas M TOJISIpHAsT XUMHYECKash CBS3b.

DNIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh ATOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. MeTayuindeckass XMMHUUYECKas CBSI3b M KPUCTAUIMUECKUX
pemeTka. [ToHsTHE O BOIOPOIHOW CBS3H U €€ BIMSHUM Ha (PM3MUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB HA MMPUMEPE BOIBI. 3aBUCUMOCTD
(U3UYECKUX CBOMCTB BEILIECTB OT TUIMA KPUCTATUIMYECKON PEIIETKH.

Crenenp okucieHus. OnpencacHue CTENEHU OKHUCICHUS aTOMOB XMMHYECKUX JJIEMEHTOB B COCIMHEHMSIX. OKHUCIUTEIb.
BoccranoBurenb. OKHMCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE peakiuu. CyIIHOCTh OKHUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN.

9 kJacc

IToBTOpEeHMe U 00001IeHHE CBeAeHUI MO Kypcy 8 Kkiacca.

Xumndeckue peakinuu (5)

Kiraccudukanust HeopraHHueCcKuX BEIIECTB U MX HOMEHKIaTypa. Kinaccudukamus XuMUYecKuX peakiiuii 1o pa3aundHbIM
MIpU3HAKaM: YUCITy U COCTABY UCXOJIHBIX U MTOJYYEHHBIX BEIIECTB; MOTJIOMICHUIO WIIN BBIJICJICHUIO SHEPTUU.
Kimaccupukanust XuMHYECKUX PeaKIuil 10 pa3IMYHBIM MPU3HAKaM: U3MEHECHHIO CTETICHEH OKHUCIICHUSI aTOMOB XUMHUYECKUX
31eMeHTOB. [[oHSATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOUN peakiun. DaKTOPkI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUUECKOW PEAKIIMH.
[TonsTHE 0 KaTaIM3aTOPE.

Xumuueckue peakuuu B pacrsopax (10 u)

DIIEKTPOIUTAYECKAS] AUCCOUHALMS. DIECKTPOIUTHI U HETEKTPOJIUTHI. OCHOBHBIE TTOJ0KEHUS TEOPUU IIEKTPOJIUTHIECKOM
muccouuaryu (TO/1). Monsl. KatnoHsl 1 aHMOHBI. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe TOJ] .DnexkTpoautuyeckas
JUCCOIMAIIMS KUCIIOT. . Peakiiuu noHHOTO 0OMeHa. Y ClIoBUS MPOTEKaHUs peakiuii HOHHOTO 0OMeHa. XUMUYECKUe
CBOMCTBA KUCIIOT B cBeTe TO/] .DnmekTpoauTuueckas Iuccouuaius KUcioT . Peakiiuu noHHOTo oOMeHa. Y ClIoBHs
MIPOTEKAHMS PEaKIMi HOHHOTO 0OMEHa . DJIEKTPOIUTHYSCKAs JUCCOIUAIINS IIEeITOUYCH .

DJeKTpoJuThYECcKas qucconuanus coneit . [lonsitue o rusiponnse coneil.

HemeTauibl U ux coenuHeHust (24)

[TonoxeHre HEMETAIITIOB B IMIEPUOINISCKON CHCTEMe XUuMHUUYecKux AnemeHToB JI.1. MenneneeBa. O0mue cBoicTBa
HeMmeTauioB. ["anorensl: du3nyeckue U XumMudeckue cBoiictBa. CoeTMHEHHS TaJIOT€HOB: XJIOPOBOAOPOI,



XJIOPOBOJOpOAHAs KucaoTa u ee conu. Cepa: puanyeckue u Xumuieckue cBorcTBa. CoeIMHEHHUs Cephl: CEPOBOIOPO/I,
cynbduabl. CoeqHEHUS Cepbl: OKCUIBI cephbl. CepHasi, CEpHUCTAsI U CEPOBOJOPOAHAS KUCIOTHI U uX coyu. OO1as
XapaKTEePUCTUKA XUMHUECKUX 3J1eMeHTOB VA rpynimbl. A30T: PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA

Ammuak. Conu amMonusa. Okcuabl a30Ta. A30THAsl KUCIIOTa U ee cond . Kucmopoacoaep:xaiire COeIMHEHUS a30Ta
®docdop: buznveckue u xumuueckue croiictBa. Coeaunenus pocdopa: okcun dhocdopa (V), oprodhochopHas KUciora u
ee cosid. YTraepo: Gu3ndecKkue u XMMHUYECKUE CBOMCTBA. AJIOTpONuUs yriaepoja: aimas, rpadur, kapOuH, QyaepeHsl.
Coenunenus yraepoaa: okcuabl yraepoaa (II) u (IV), yroapHas kucinoTa v €€ coJid . Y TI€BOJ0PO/IbI.
Kucnopoaconepxaiue oprannueckue coequienusi. Kpemuuii u ero coeguHeHus. CHIMKAaTHASIPOMBIIIIIEHHOCTb
[Tomyuenne HemeTawioB. [lonydeHne BaXKHENIIINX XUMAYECKAX COCTUHEHUN

Metamnbl 1 ux coequHenns (15)

[TonoxeHne MeTaIoB B IEPUOANIECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3eMeHTOB [[.M. MenneneeBa. Mertamisl B mpupoae u
o01ue cnocoObl ux noaydenust. Ooume pusnyeckre cBoMcTBa MeTauioB. O0IIMe XMMUYECKUE CBONCTBA METAJIOB:
pEeaKLMK C HEMETAJUIAMH, KUCIOTaMHU, COJIAMH. DJIEKTPOXUMUYECKUN s HanpsbkeHud MetaiioB. Lllenounsie MeTamisl u
ux coennHenus IllenounozemenbHbpie MeTaIbl U X coearnHeHus. [llenouno3emenbHbIe METalIbl U UX COECAUHEHUS
XKécTkocTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHUs. AIOMUHUNA. AM(OTEPHOCTh OKCHJIa U THAPOKCUIA ATFOMUHUS

Kenezo .CoenrHeHH Kee3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, TUAPOKCU Bl U comu xkene3a (11 u I1I).

Koppo3sus metamioB u criocoOb! 3amuThl oT He€. MeTtamibl B ipupoje. [lonsTue o Metamypruu.

IlepBoHaya/ibHbIE CBeICHUA 00 OPraHN4YecKNX coeqrnHeHussX. O0001eHne 3HAHUI 10 XMMHUHM 32 KyPC OCHOBHOI
mKoJbl. [ToAroToBKa K rocyiapcTBeHHO UTOroBoii arrecranun (14)

IlepBoHavasbHBIE CBEACHUS O CTPOCHHM OPraHUYECKHUX BEIIECTB. Y IIIEBOJOPOIBI: METAH, ATaH, ITUIEH. ICTOUHUKH
YTJI€BOJOPOAOB: MPUPOIHBIN a3, HEPTh, yroib. Kuciopoacoaepxamye cCoeAMHEHUS :CIUPThI(METaHOII, ITaHOII,
riniepuH ). KapOoHOBbIE KUCTOTHI(YKCYCHASI KUCTI0TA, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTA, CTEAPUHOBAS M OJIEMHOBAS KHCIIOTHI)
buonornyecku BaKHbIE BEUIECTBA: KUPDI, TIIOK03a, OeKN. XUMUYECKask OpraHu3alys MIaHeThl 3eMiis . XUMHUYECKOe
3arpsiI3HEHUE OKPYIKAIOLIEH cpeabl U ero nocneactsus. Ilepuonnueckas cucreMa XuMU4ecKkux aneMeHTos /. U.
MenneneeBa(lIOBTOPEHUE) U CTPOSHUE aTOMa. DJIEKTPOOTpULIATENbHOCTh. CTeneHb okucienus. CTpoeHue BelecTBa.
OKuCIUTENbHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakinu. Kiaccupukanus XxumMuueckux peakunii. CKOpocTh XMMUUYECKUX peaklni
Jlucconmanus 31EKTPOIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. MloHHbIe ypaBHEHUS peakiuid. Heopranmueckue BemiecTna, ux
HOMEHKJIATypa U Kiaccudukaius. XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEOPraHUYECKUX BEILIECTB



TemaTuueckoe INIAHUPOBAHME C YKA3AHUEM KOJHUIECTBA YaC0B, OTBOAUMbBIX HA OCBOCHHE KaKJ10# TeMbI B 8 kJ1acce

KouuuecrBo | Tembl

4acosB

20 I'naBal.HayajibHble OHATHUSA U 3aKOHbI XUMHH

1 [Ipenmer xumun. Tena n BemecTBa.. Poiap XMMUUM B )KM3HU YETIOBEKA

1 Metoabl nzydueHus xuMmun .OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOJIIOJICHUE, U3MEPEHUE, IKCTICPUMEHT

1 ArperaTHble COCTOSIHHS BEILIECTB .

1 Nucrpykrax no Th .Ilpaktuueckas padora Ne 1 «/3yuenue cmpoenus niamenu. 3HAKOMCTBO C
nabopaTopHbIM obopynoBanueM. [Ipasuna Th npu pabore B kabuHETE XUMUN

1 ®dusnyeckue siBaeHus . Yucteie BeniecTBa U cmecu. CnocoObl pa3jieneHus cMecei.

1 Nuctpykrax no Th .Ilpaktuueckas padotaNe 2«OuncTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJIN.»

1 AtoM. Monekyna .ATOMHO- MOJIEKYJISIPHOE YUeHUE. XUMUYECKHE DJIEMEHTHI

1 3HaKM XUMHUYECKUX 31eMEHTOB. OTHOCHUTENIbHASI AaTOMHAsI MaCChl

1 ITepuonuueckas Tabnuia xumudeckux sneMeHToB J[. U.Menneneena.

1 [IpocTeie u cioxHbIe BemecTBa . XuMmudeckue ¢hopmysbl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISpHAsl Macca

1 Xumuueckue Gpopmybl MHIEKCH

2 BanentHocTh

1 XUMHUYECKHUE PEAKIIUU.

1 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XUMUYECKHE YPABHEHUS

1 Xumnueckue ypaBHeHnus .KoappuueHTsi.

1 THUIIBI XUMUYECKUX PEAKIMN. Y CIOBUS U IPU3HAKU NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN.

1 Tuner xumudeckux peaxiuii . TemnoBoi 3¢ hexkT xumuuecknx peakuuid. [Torsitue 00 sK30- 1

OHJOTCPMHUYCCKUX PCAKIUAIX...




HOBTOpCHI/Ie 141 0606H1€HI/I€ TeMbl «HadanbHbIe MOHATHUS Y 3aKOHbI XHMUN)

KOHTpOJII)HaSI pa60TaN9 1 «HauanbHbIC TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUI

18

I'naBa2.BaxkHeiimue npeacTaBuTe I HeOPraHuveckux BemecTB. KosinuecTBeHHbIE OTHOLIEHHSI B
XUMHUH

Boznyx . CoctaB Bozayxa. OObeMHBIE OTHOIICHUS Fa30B MPU XUMUYECKUX PEAKLIUAX.

KI/ICJIOPOII — XUMHUYECKHUM DJIEMECHT U IIPOCTOC BCUICCTBO. O30H.. ®u3nyYeCcKUe U XUMUUYCCKHUEC CBOMCTBA
KHCJIOpO/Ja. HonyquI/Ie H IPUMCHCHHC KHCJIOPOJA. KauecTBenHbIe pC€aKiun KUCJIOPOI.

Wuctpykrax no Th .Ilpaktuueckas padota Ne 3 «Ilomydyenue, coOupanue U pacro3HaBaHue KUCIOPOIay

|

OKcuabl

|

Bonopon — XuMUYeCKUI 2IEMEHT U ITPOCTOE BEMIECTBO. PUBNUECKHE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA BOJIOPOA.
[TosryueHnue Boopoaa B 1a00OpaTopuu U NPOMBILUIEHHOCTH, TpUMeHeHne KauecTBeHHbIE peakluy Ha
BOJOPOX .

Nucrpykrax no Th .Ilpaktuueckas padora Ne 4 «[lonyyenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPOJIA»

Kucnotser

Comm

KonuuectBo BemecTsa. MoJib — CANHUIIa KOJINYCCTBA BCIIICCTBA. MOJ'IHpHaSI mMmacca.

PacuéTtsl ¢ MCcnobL30BaHUEM TTOHATHH «KOJIMUECTBO BCUICCTBA», KMOJISIPHAA Macca

MousipHbIit 00BEM Ta3000pa3HbIX BEMIECTB. 3aKOH ABOTaJIpo

Pacuétsl ¢ ncnonp30BaHUEM MOHSATUN «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30By», «4UCII0 ABOTAIPO»

IR

Pacuétsl ¢ ucnonp30BaHUEM MOHSATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», KMOJISIPHASI MAccay, «MOJIIPHBIN 00BEM
ra3oB», «4UCI0 ABOragpo»

Bopa. OcHoBanus. Bona B mpupoae. KpyroBopoT Boab! B ipupojie. Pu3znuecknue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA
BOJIBI.

PactBopsl. MaccoBast nossipacTBOpEHHOTO BenecTBa PacTBopbl. PacTBOPUMOCTE BEILLIECTB B BOJE.
KonnenTpanus pactBopoB. MaccoBas A0J11 paCTBOPEHHOT0 BeniecTsa B pactBope. Mucrpykrax no Th JL.p.
16. O3HakomiIeHHE € TpenapaTaMy alTeYKH — PACTBOPAMHU MTEPOKCHUA BOJIOPOJA, CHUPTOBON HACTOMKHU
M0Ja 1 aMMHAKA

Nuctpykrax o Th .Ilpaktuueckas padota Ne 5 «[IpuroroBnenue pacTBOpoB cojieii C UX 3alaHHON
MAaCCOBOM JT0JIEN»

O06001IeHNE U cucTeMaTH3alus 3HaHUH 1o TeMe: «BakHelie npeicTaBUTeNId HeOpraHMYECKUX BEUIECTB.




KonnyecTBeHHBbIC OTHOIICHUS B XUMHUI

1 KontposnbHas paboraNe2 no teme: «BaxkHelue npeicTaBUTEeNIM HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.
KosinuecTBEHHBIE OTHOLLICHUS] B XUMUW»

10 I'naBa3.0cHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHMYECKUX COeIMHEHUI

1 Oxkcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckue CBONCTBAa OKCUIOB. XMMUYECKHE CBOMCTBA
okcui0B. [TonydeHne u npuMeHEHNE OKCUIOB.

1 OcnoBanus. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usnueckue cBoiicTBa ocHOBaHUM. [lorydeHrie oCHOBaHUH.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAaHUM. Peakiusa HerTpanu3aunu UHIUKaTopsI .

1 Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenkiarypa. U3meHeHue oKpacku HHIUKATOPOB B Pa3IMUHBIX Cpeax.
Dur3nyeCKue CBOMCTBA KUCIIOT

1 XHAMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT .Jlosrydenne n mpuMeHeHne KUCIIOT.

1 Comu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usnueckue cBoiicta coseil. [lomyueHue u npuMeHeHue CoJIei.

1 Xumuueckue cBoiictBa cosel. [Ipobiema 0€30MmacHOro NCIoNb30BaHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIUI B
MMOBCEIHEBHOM U3HU. TOKCHUYHBIC, TOPIOYHE U B3PHIBOOTIACHBIEC BENIECTBA. bhITOBas XUMUUecKas
IPaMOTHOCTb.

1 ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKY KJIaCCAMU HEOPraHUYECKUX BEUIECTB.

1 Nucrpykrax no Th .Ilpaktuueckas padora Ne 6 Pemenne skcniepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 110 Teme «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUID)

1 O6o00611eHre U cucTeMaru3anus 3HaHui o Teme: «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUI

1 KontponbHas padotaNe3 mo teme: «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COSTUHEHUI

9 I'naBa4.llepnoanyecknii 3axkoH u Ilepuoguveckas cucreMa XuMU4ecKux djeMeHToB J[. U.
Menje/ieeBa U CTPOCHHE aTOMA

1 EcrecTBeHHbIE ceMeCTBA XUMHUUECKUX 2JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTD.

1 OTtkpriTHE Ieproandeckoro 3akoHa Jl. 1. MeHeneeBbIM U €ro 3HaueHUE. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCJMHEHUN HAa OCHOBE IMOJIOKEHHS B IEPUOIUIECKOM
cucreme JI.11. Menneneena.

1 CrtpoeHue atoma: siApo, SHEpreTuYecKuii ypoBeHb. COCTaB s/ipa aToMa: MPOTOHBI, HEUTPOHKI. M30TOIbI

1 CtpoeHue SHepreTUYeCKUX YPOBHEHW aTOMOB NMEPBBIX 2() XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CUCTEMBI.

1 [Tepuonnueckas cucrema xumudeckux 3aemMeHToB [[.1. MenaeneeBa. ®u3nyueckuii CMbICI aTOMHOTO

(IOpSIAKOBOT0) HOMEpPAa XMMUYECKOT0 JIEMEHTA, HOMEpA IPYNIIbI M IEPUO/IA TEPUOIUYECKON CUCTEMBI.




cuctemsl JI.1. MenaeneeBa

2 XapaKkTepuCcTUKa XUMUYECKOTr0 3JIEMEHTAa HA OCHOBAHUH €r0 NoJIokeHUs B [lepuoanueckon cucreme

1 3nauenue [lepnogunueckoro 3akona u llepuonnueckoit cucrembl xuMuueckux 3remeHToB . U.
Menneneesa

1 KonTponbnas padotaNe4 no teme «I13 u [ICXD»

11 I'maBaS.Xumu4eckas cBsizb. OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIMU

1 WNonnas xumudeckas CBs3b . TUIBI KPUCTAIUIMUECKUX PEIIETOK (MOHHAs)

1 KoBajieHTHas XxuMudeckas CBsi3b THIbI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK (ATOMHAsI, MOJIEKYJISIpHAS

1 KoBasieHTHas HEeNosIpHAS U MOJSPHAS] XUMUYECKAs! CBA3b . DNEKTPOOTPHULIATEIbBHOCTE AaTOMOB XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB

1 Meramueckass XUMUYECKasl CBSA3b M KPUCTAIUIMYECKUX pelIeTKa

1 [TonsiTvie 0 BOJOPOIHOM CBSI3U U €€ BIUSHUM HA (PU3MUECKUE CBOICTBA BEILIECTB HA PUMEPE BOBDL..
3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIUIMYECKOM peIIeTKH

1 Crenenp okuciieHus. OnpeneseHue CTeNEeHN OKACIEHUSI aTOMOB XUMHYECKHUX JIEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
Oxucinrens. BoccTaHOBUTEND.

2 OKHCIINTENBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakK. CyIIHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUI.

1 O60061enune u cucreMaru3anus 3Hannii o reme «Crpoenue Bemectsa. OBPy»

2 PeleHue pacueTHbIX 3a1a4




TemaTH4yeckoe IVIAHUPOBAHME C YKAa3aHUEM KOJUIECTBA YaC0B, OTBOAUMbBIX HA OCBOCHHE Ka)I(I[Oﬁ TeMbI B 9 KJ1acce

Koum-
4eCTBO Tembl
4acoB
5 I'naBal.lloBTOpenne u 00001IeHUE CBeleHUI MO Kypcy 8 Kiiacca. XuMn4yeckne peakunu
1 Nuctpykrax no Th. EcTrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. DJIEMEHTBI METAJUIBI 1 HEMETAJLIBI.
BxomHOU KOHTPOJIb
1 XapakTepucTuKa XUMUYECKOT0 AJIEMEHTA MO KUCIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBAM M 00pa3yeMbIX UM COCAMHEHUH.
AM@oTepHbIE OKCHUJIBI U THIPOKCUIBI
2 [leproanyecknii 3aKOH ¥ IEPUOJINYECKAsl CUCTEMa XUMUYECKHUX 31eMeHTOB J[.M1.MeHnzeneeBa B CBETE yUEHHUS O
CTPOCHHUU aToMa
1 XapakTepucTKa XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA MO0 ero nosioxeHnuto B [lepuoauueckoii cucreme
1 Knaccudukanus XuMUUYECKUX PEAKIUKU MO Pa3JIUUYHBIM OCHOBAHUSIM.
1 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU.
1 CkopocTh XUMHUECKOM peakiu. akTopsl, BIMSIONINE HA CKOPOCTh . KaTanuzaTopsl.
1 XHUMUYECKHE PEAKIIUH KUCIIOT B PaCTBOpax.
1 XUMHUUYECKHE PEAKIIMM OCHOBAHUM B PACTBOPAX.
1 XUMHUUYECKHUE PEAKIIMU COJIEH B paCTBOpaAxX
1 [ToHsiTHE O TUAPOIIN3E COJEH
1 Nuctpykrax no Th .Ilpaktuueckas padora Ne 1. Onpeodenenue pH pacmeopog kuciom u wenouei. IneKmpoaumol
U HevNeKmpOIUMblL.»
1 O06001IeHNEe U cHcTeMaTH3alvs 3HaHUH 10 TeMe « XMMUYECKHE PEaKIIMK B PACTBOPAX AJIEKTPOITUTOBY
1 Kontponsnas padota Ne 1 o Teme «IloBTopenue u 060011eHre CBEEHUI 10 Kypcy 8 Kiacca. XUMHUUECKUE
peaxIum»
24 I'naBa3.HemeTaJyibl 1 MX COeIMHEHUS




[TonoxxeHne HEMETAJJIOB B TIEPUOANYECKON cucTeMe Xumudeckux 3neMenToB J[.M. Mennaeneesa. O61mue cBoiicTBa
HEMETAJLJIOB.

["anorensr: (1)I/I3I/I‘I€CKI/I€ 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA..

CoeMHEeHHS TAJIOTEHOB: XJIOPOBOIOPOJI, XJIOPOBOIOPOJIHASI KACIIOTA U €€ COJIH.

Hucrpykrax nmo Th .Ilpaktuueckas padora. No 2.«l3ydeHne CBOMCTB COJISTHON KACIOTHD)

Cepa: (hu3mvecKre U XMMHIECKUE CBOMCTBRA.

CoeauHeHus cepbl: CEPOBOJIOPOJI, CYIbMUIbI

COCI[I/IHGHI/ISI CCPBI. OKCUIBI CCPHI. CepHaﬂ, CCPpHUCTAA U CCPOBOAOPOAHAS KUCIIOTBI U UX COJIH.

Wucrpykrax no Th .Ilpaktuueckas padora. Ne 3.«l3ydyeHune cBOMCTB CEpHON KUCIOTHI .»

O6HIEUI XAPAKTCPHUCTHKA XUMHUYICCKHUX 3JICMCHTOB VA I'PYIIIIBI. A3oT: (1)I/IBI/I‘-I€CKI/I€ 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA

Amvmmuak. Com aMMOHUS.

Nuctpykrax no Th .Ilpaktuueckas padota.Ne 4 «IlonyueHne aMmmuaka u U3y4eHUe €ro CBOMCTBY

Oxcunpl a30Ta. A30THasA KHUCJIOTA U €€ COJIH .

Kucnopoaconepxaiiye COeJMHEHHS a30Ta

A G

docdop: dbuzndeckue u xummuueckue croiictBa. Coenunenus pocdopa: okcun hocdopa (V), oprodhochopnas
KHCJIOTa U €€ COJIN

|

Yrnepoa: puznyeckre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA. AJUIOTPOIHS YIiIepoja: aiMas, rpaduT, KapOouH, QysuiepeHsl.

|

Coenunenus yraepona: okcuanl yrieposa (II) u (IV), yronpHas Kuciaora u €€ Cojiu .

|

Hucrpykrax no Th .Ilpaktuueckas padora Ne 5. «Ilonyuenue yriekucnoro raza .KauecrBenHas peakius Ha
KapOOHAT HOH»

Yraepoaopojsl. Kucnopoacoaepxaiiye oOpraHu4ecKiue COeuHEeHUS

KpeMHui1 1 ero coeiuHeHusl.

CunukaTHas IMPOMBIINIJICHHOCTD

[TomyyeHne HEMETaIOB

[TosrydyeHre BaKHEUIIIMX XUMUYECKUX COCTMHEHUN

O060011ienue Mo TeMe «HemMeTawiel 1 UX COEIUHEHU

e

K.p. N2 1o teme: «HemeTrannbl u ux COEIUHEHUSD)

I'nmaBa4.MeTaJu1bl M UX COCIUHEHUSA

ITosio)keHME METAJIIOB B IEPUOANYECKON cucTEME XUMHUYECKUX diieMeHTOB J[.M. Menneneea. Merasuinl B




pupoJie U 001IMe crocoObl ux noyydeHus. O0ue Gu3ndecKue CBOMCTBa METaJJIOB

O6HII/IG XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJLJIOB: p€akonu ¢ HCMCTAJLIaMH1, KUCJIOTaMHU, COJIsSIMHU. SHGKTPOXI/IMI/I‘ICCKI/II‘/’I
pPAaAa Hal'[pﬂ}KeHHﬁ MCTAJIJIOB.

H_[CJ'IOLIHI)IG MECTAJIJIbl U UX COCAUMHCHUA

[[lenoyno3emMenbHbIE METAILIBI M UX COCIMHECHUS.

JKécTkoCcTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ YyCTpaHEHUS.

Hucrpykrax mo Th .Ilpaktuueckas pabora.Ne 6. «Ilomydenne »kecTKON BOBI U CITOCOOBI €€ YCTpaHCHUS
.Onpeodenenue x10puo-uoHo8 8 NUMvbEBOU 800e»

AmomuHni. AMGDOTEpHOCTh OKCHJIA U TUJPOKCHIA aTFOMUHUS

Keneso

CoeauHeHus Kele3a U X CBOMCTBA: OKCHUJIBI, TUApOKcH bl U comu xkenesa (11 u 111).

1 .HpaKTI/ILIeCKaH pa60Ta. No 7 «Pemienue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aa4 I10 TCMC «MeTtanib»

KOppO?»I/I}I METAJIJIOB M CITOCOOBI 3alIUThI OT HEE

Mertamnel B npupoje. [lonatne o Metaiuryprun

O000mIenne 3Haunii mo TeMe «MeTaibhy

G e

KoHnTtposbHas padotalNe 3 o teme «Metayuibh»y

e

4

I'maBaS. Xummus u okpysxkawmas cpeaa.llepponavanbHbie cBeieHHs 00 OPraHU4eCKUX COeTUHECHUSIX.
O06001meHre 3HAHNH M0 XMMHUM 32 KyPC OCHOBHOM MIKO0JIbL. [I0Ar0oTOBKA K rocy1apcTBEHHO HTOrOBOM
arrecTalum

XUMUYECKHl cocTaB MIaHeThl 3emisi. OXpaHa OKpysKarollel cpeibl 0T XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSL.

HepBOHa‘IaHBHBIC CBCACHMA O CTPOCHHMU OPTraHMYCCKUX BCHICCTB.

YTII€BOIOPOIbI: METAH, STAaH, YTUJICH.

W cTOYHMKY YTIeBOIOPOIOB: MPUPOIAHBIN ra3, He(Th, yrob.

Kucnopoaconepkaiiye coeTMHEHUS :CIIUPTHI(METAHOJ, YTAHOJI, TJIULEPUH )

KapOoHoBbIe KHCTOTHI(YKCYCHAsI KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEAPUHOBAS U OJIEMHOBAS KUCIIOTHI)

buonorndecku BaxxHbIC BCIICCTBA: ) XUPLI, I''TFOKO34, OCJIKMU.

XuMUYecKasi opraHu3anus MIaHeTbl 3eMJisl . XUMUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOIIEH Cpeibl U €ro MOCIECTBHS

RlRrR R PR R R

KonTtponbHas padbora Nedsza kypce 9 knacca




[lepuonuueckas cucrema XxuMuueckux anemeHToB /. 1. MenaeneeBa(roBTopeHue) u CTPOCHHUE aToMa

OnekrpooTpunareabHOCTh. CTeneHnb okucieHus. CtpoeHue BeniecTBa. OKUCIUTENEHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peaxIuu

Knaccudukanusa xumuyeckux peakiuid. CKOpocTb XUMUYECKUX Peakiui

I[I/ICCOHI/IaHI/ISI QJICKTPOJIMTOB B BOJHBIX pACTBOpPAX. HNonnbie YpaBHCHUA peaKum”I

HCOPFaHI/I‘lCCKI/Ie BCHICCTBA, UX HOMCHKJIaTypa U KJ'IaCCI/Iq}I/IKaHI/IH. XapaKTepHLIe XUMHYECKHE CBOMCTBA
HCOPTraHNYCCKNX BCIICCTB




